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Santa Cruz de la Sierra, 14 de agosto del 2025. 

 
Señor:  
Universidad Católica Boliviana "San Pablo" - Santa Cruz 
 
Presente. - 
 
 

Referencia: Estudio Geotécnico para: Ampliación del Bloque de 
Simulación de Medicina y Laboratorios de Ingeniería y 

Arquitectura en la zona norte de la ciudad de Santa Cruz de la 
Sierra. 

 
Estimado Cliente: 
 
Reciban mi cordial saludo, tengo a bien hacerle llegar en forma adjunta el informe 
reporte técnico preliminar EGS-223/2025, correspondiente al estudio Geotécnico de 
referencia, ubicado en la Av. Milton Parra, Km. 9, carretera al Norte de la ciudad de 
Santa Cruz de la Sierra. 
 
Quiero agradecerles la confianza depositada en nuestra empresa y espero que los 
resultados obtenidos al igual que las opiniones aquí consignadas, sean de 
provecho para el cometido proyecto. 
 
Las recomendaciones de esta sección del informe, corresponden al resultado del 
perfil estratigráfico obtenido de las muestras recuperadas del subsuelo y de los 
ensayos de campo realizados en diferentes sitios y a una profundidad considerable 
para la estructura. Se aclara que pueden existir condiciones del subsuelo no 
encontradas en la investigación realizada; sin embargo, se considera que el 
alcance de los trabajos de campo y laboratorio es adecuado para definir las 
condiciones del subsuelo en el área del proyecto. 
 
En caso de que surgiese duda respecto del presente informe o sobre cualquier otro 
aspecto relativo a los ensayos o recomendaciones, estamos a su disposición para 
aclararlas y colaborarles. Me despido deseándoles éxito en sus funciones. 
 
Atentamente. 
 
 
 
 
 
 

Ing. Erick Eloy López Mejía 
GERENTE GENERAL 



 
 

 

 
 

ÍNDICE DE REVISIONES  

REV. DESCRIPCIÓN Y/O HOJAS AFECTADAS 

 

A 

0 

REVISIÓN ORIGINAL 

PARA REVISIÓN  

PARA CONSTRUCCIÓN 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 REV.  REV. A REV. 0 REV. 1 REV. 2 REV. 3 REV. 4 REV. 5 REV. 6 

FECHA          
EJECUTÓ          
REVISÓ          

APROBÓ          

 



  

CLIENTE: UNIVERSIDAD CATÓLICA BOLIVIANA "SAN PABLO" - SANTA CRUZ 
 

N° 223-25 

PROYECTO: AMPLIACIÓN DEL BLOQUE DE SIMULACIÓN DE MEDICINA Y 
LABORATORIOS DE INGENIERÍA Y ARQUITECTURA 

HOJA: 
2 de 28 

TITULO: 
INFORME DE ESTUDIO DE SUELO Y REPORTE DE ENSAYO SPT 

HOJA: 
     14/08/25  

   

LA INFORMACIÓN DE ESTE DOCUMENTO ES DE PROPIEDAD DEL CLIENTE Y DE SITECAL SRL, SIENDO SU UTILIZACIÓN PROHIBIDA PARA OTRO FIN. 
 

 

 

 

CONTENIDO 

1. INTRODUCCIÓN ........................................................................................................................................... 4 

2. OBJETIVO .................................................................................................................................................... 4 

3. UBICACIÓN DEL PROYECTO ........................................................................................................................ 4 

4. CONSIDERACIONES GEOLÓGICAS .............................................................................................................. 5 

5. EQUIPO DE ENSAYO .................................................................................................................................... 7 

6. METODOLOGÍA DE TRABAJO DEL ESTUDIO GEOTECNICO ........................................................................ 8 

6.1. TRABAJO DE CAMPO ........................................................................................................................ 8 
6.1.1. Reconocimiento Preliminar del Terreno .......................................................................................... 8 
6.1.2. Ensayos de Penetración Estándar .................................................................................................. 8 
6.1.3. Toma de Muestras ........................................................................................................................... 9 
6.1.4. Inyección de Lodo............................................................................................................................ 9 

6.2. TRABAJO DE LABORATORIO .................................................................................................................. 10 
6.3. TRABAJO DE GABINETE ........................................................................................................................ 10 
6.4. CALCULO DE CAPACIDAD PORTANTE .................................................................................................... 10 

6.4.1. Factor de Seguridad Frente a una Falla por Corte ........................................................................ 11 
6.5. CLASIFICACIÓN DE SUELOS EN EL PROYECTO ........................................................................................ 12 

7. DESCRIPCIÓN DE LOS SUELOS DE LOS ESTUDIOS .................................................................................. 14 

8. ENSAYOS ADICIONALES ............................................................................................................................ 16 

8.1. ENSAYOS ADICIONALES DE CONSOLIDACIÓN UNIDIMENSIONAL ........................................... 16 

9. UBICACIÓN DEL NIVEL FREÁTICO Y NIVEL ESTÁTICO ............................................................................ 17 

10. CONSIDERACIONES DE EMPUJES DE TIERRA .......................................................................................... 18 

10.1. FÓRMULAS PARA EL CÁLCULO DE EMPUJE DE TIERRA ............................................................................ 18 
10.2. COEFICIENTES DE EMPUJES DE TIERRA (RANKINE) ................................................................................ 18 

11. CONCLUSIONES ......................................................................................................................................... 19 

12. RECOMENDACIONES ................................................................................................................................. 22 

12.1. PRIMERA OPCIÓN DE FUNDACIÓN ............................................................................................... 22 
12.2. SEGUNDA OPCIÓN DE FUNDACIÓN .............................................................................................. 25 

13. BIOGRAFÍA CONSULTADA ......................................................................................................................... 28 

 

 

 
 

 
CONTENIDO DE FIGURAS 

 
FIGURA 1: UBICACIÓN DEL PROYECTO EN LA CIUDAD (FUENTE; INTERNET WIKIPEDIA) ......................... 4 
FIGURA 2: UBICACIÓN SATELITAL DEL PROYECTO (FUENTE; GOOGLE EARTH)......................................... 5 
FIGURA 3: MAPA GEOLÓGICO DE BOLIVIA ............................................................................................................. 6 
FIGURA 4: ÁREAS DE RIESGO SÍSMICO .................................................................................................................. 7 
FIGURA 5: EQUIPO DE ENSAYO DE SPT .................................................................................................................. 7 
FIGURA 6: CUCHARA DE TERZAGHI (FUENTE TERZAGHI K Y PECK R.B.) .............................................................. 8 
FIGURA 7: PERFORACIÓN CON SISTEMA DE CIRCULACIÓN DE LODO ......................................................... 9 
FIGURA 8: DIFERENTES TIPOS DE EMPUJES .................................................................................................. 18 
FIGURA 9: TIPOS DE PILOTES SEGÚN SU COMPORTAMIENTO .................................................................... 23 







  

CLIENTE: UNIVERSIDAD CATÓLICA BOLIVIANA "SAN PABLO" - SANTA CRUZ 
 

N° 223-25 

PROYECTO: AMPLIACIÓN DEL BLOQUE DE SIMULACIÓN DE MEDICINA Y 
LABORATORIOS DE INGENIERÍA Y ARQUITECTURA 

HOJA: 
5 de 28 

TITULO: 
INFORME DE ESTUDIO DE SUELO Y REPORTE DE ENSAYO SPT 

HOJA: 
     14/08/25  

   

LA INFORMACIÓN DE ESTE DOCUMENTO ES DE PROPIEDAD DEL CLIENTE Y DE SITECAL SRL, SIENDO SU UTILIZACIÓN PROHIBIDA PARA OTRO FIN. 
 

 

 

 De acuerdo a los requerimientos del proyecto se utilizó un GPS marca Garmin Vista para la ubicación de los 
Sondeos. A continuación, se muestra un detalle de las ubicaciones de los sondeos (Figura 2): 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 

Figura 2: Ubicación Satelital del Proyecto (Fuente; google earth) 

 

A continuación, se muestra las siguientes coordenadas de los estudios en sistema Local: 

PROYECTO DETALLE PROF.

SPT-01 K= 484203 H = 8043531 13.00 m

SPT-02 K= 484227 H = 8043543 13.00 m
SPT-03 K= 484245.1 H = 8043528 13.00 m

COORDENADAS

AMPLIACIÓN DEL BLOQUE DE SIMULACIÓN DE 

MEDICINA Y LABORATORIOS DE INGENIERÍA Y 

ARQUITECTURA
 

 
Tabla 1: Coordenadas de los estúdios 

 

4. CONSIDERACIONES GEOLÓGICAS 
 

El estudio se lo realizo con la finalidad de conocer las características geotécnicas de la zona donde se 
construirá la futura estructura. 

  
Este capítulo del presente estudio geotécnico tiene como objetivo de mostrar los diferentes tipos de Suelos de 

forma geológica, pero todo lo que indica en el presente estudio se obtuvo información de los compendios de 

YPFB y GEOBOL (Geología de Bolivia) de los estudios realizados por la zona, se recomienda que para un 
mejor estudio o una mejor interpretación contratar a un profesional geólogo siempre y cuando el proyecto lo 

permita. 
 

La geografía y los recursos naturales de un país, están íntimamente relacionados a la constitución geológica 

de la corteza terrestre que corresponde a su territorio. Bolivia representa la síntesis geográfica del continente 
sudamericano ya que en su territorio se presentan rocas correspondientes a todas las Eras Geológicas. 

Ubicación del 
Estudio 

Geotécnico









http://es.wikipedia.org/wiki/Bentonita
http://es.wikipedia.org/wiki/Agua
http://es.wikipedia.org/wiki/Arcilla
http://es.wikipedia.org/w/index.php?title=L%C3%ADmite_l%C3%ADquido&action=edit&redlink=1


http://es.wikipedia.org/wiki/Construcci%C3%B3n
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Tabla 4: Clasificación de suelos y mezclas suelo-agregados método AASHTO. 

 

El Sistema Unificado de Clasificación del suelo (USCS o SUCS) se basa en el sistema de clasificación 

desarrollado por Casagrande durante la Segunda Guerra Mundial. Con algunas modificaciones fue aprobado 
conjuntamente por varias agencias de gobierno de los EE.UU. en 1952. 

 
Refinamientos adicionales fueron hechos y actualmente está estandarizado como la norma ASTM D 2487-

93. Se utiliza en los EE.UU. y gran parte del mundo para trabajos geotécnicos que no sean los caminos y 

carreteras. Los suelos de un sistema unificado se designan por un símbolo de dos letras: el primero 
considera que el principal componente de la tierra, y la segunda describe informaciones de la curva 

granulométrica o características de plasticidad. 
 

O sea, se utilizan los símbolos de cinco letras: 

G por grava (gravel) S por arena (sand) M por limo (silt) 
C por arcilla (clay) 

O por suelos organico (organic soil) 
P for turba (peat soils) 

 
Como ya se mencionó, para nosotros el mejor sistema de clasificación de suelos es el AASHTO por que se 

emplea EL ÍNDICE DE GRUPO, pero este sistema es más usado en construcción de carreteras, pero también 

se coloca en las planillas del presente informe. El índice de grupo (Ig) es un valor que se utiliza en el 
sistema AASHTO para diferenciar suelos de un mismo grupo, mientras mayor sea su valor más alta es su 

plasticidad, este valor oscila entre 0 y 20. 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

Tabla 5: Símbolos utilizados en la Clasificación SUCS. 
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Se evidencio la presencia del Nivel Freático a una profundidad de 1,70 m. Para el estudio se considera como 

nivel 0,00 m. la boca del sondeo realizado el cual coincide con la cota del terreno natural. 
 

8. ENSAYOS ADICIONALES 
 

Por necesidades del proyecto se nos pidió realizar ensayo puntual de consolidaciones unidimensional. 

8.1. ENSAYOS ADICIONALES DE CONSOLIDACIÓN UNIDIMENSIONAL 

Los suelos en especial el cohesivo tipo arcillas, como se presenta en el proyecto, un posible problema con 

estos suelos es que cuando llegan a saturarse por algún fenómeno climático son algo inestables, más cuando 
soportan cargas.  

 
Por ello se realizaron ensayos de consolidación unidimensional bajo la norma ASTM D2435 donde al suelo se 

lo somete a consolidación bajo carga controlada de esfuerzos. O sea, la transferencia de carga es 

acompañada por un cambio en el volumen del suelo igual al volumen de agua drenada. Este proceso es 
conocido como consolidación. 

 
El propósito fundamental del ensayo de consolidación es determinar ciertos parámetros que se utilizan para 

predecir la velocidad y la magnitud del asentamiento de estructuras fundadas sobre arcillas. Además, el 
ensayo permite obtener información acerca de la historia de presiones a que ha sido sometido el suelo. 

 

Los parámetros más importantes que se obtienen del suelo al realizar el ensayo son: 
a) El índice de compresibilidad (Cc), que expresa la compresibilidad de una muestra. 

b) El índice de expansibilidad (Cs), que expresa la expansión o recuperación de las muestras al retirar las 
cargas. 

c) La presión de preconsolidación (Pc), que indica la máxima presión que ha soportado el suelo en su historia 

geológica. 
 

N°
N° de 

SPT

N° de 

Muest

ra

Indice de 

Compresio

n (Cc):

Indice de 

Expansivid

ad (Cs):

Presion de Pre 

Consolidacion 

(s'c): Método de 

Pacheco Silva 

(1970)

1 1 2 A-6 (12) 1.2 m de 1.4 m 0.2368 0.0464 0.530 kg/cm2 2.94
Normalmente 

Consolidado

Tipo de Suelo 

según 

AASHTO

ENSAYO DE CONSOLIDACION

OCR=Relación de 

Sobreconsolidación

Profundidad de la 

Muestra

 
 

Tabla 6: Resumen de ensayos de consolidación unidimensional. 

 
Observando los resultados de los ensayos nos indica que tenemos índice de compresión (Cc) altos, esto 

debido a que los suelos arcillosos de alta plasticidad, como el índice de compresión o de re-compresión (Cs) 
también presenta valores relativamente altos, donde son suelos normalmente consolidados en otras palabras 

nunca han tenido otra carga más que el peso propio del suelo encima del punto analizado en toda su historia.   
 

Por medio de la experiencia se pudo verificar que los suelos cohesivos, tienden a deformarse al aplicarse 

cargas sobre él, al igual que al dejarse de aplicarse carga sobre estos tienden a recuperar su forma inicial. 
Cabe resaltar que el índice de compresión es un dato muy importante a la hora de encontrar el asentamiento 

máximo que puede alcanzar con la finalidad de que no genere problemas futuros en la edificación o cualquier 
proyecto a realizar. 

 
Con este valor, más datos, como cargas, dimensiones de la fundación y otros datos del suelo, se puede 

calcular el asentamiento primario. 
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9. UBICACIÓN DEL NIVEL FREÁTICO Y NIVEL ESTÁTICO 

 

Los suelos encontrados en el sitio de la futura Estructura son suelos aluviales en condición PARCIALMENTE 
SECOS A SATURADOS en la fecha de la exploración se la realizo el 31 de julio al 05 de agosto del 

2025, en este tiempo al momento del estudio SE OBSERVO LA PRESENCIA DEL AGUA de forma 
superficial a los 1.55 m de profundidad, pero luego de pocas horas el agua se ubicó a los 1.40 m de 

profundidad, se considera como nivel 0.00 m la boca o el inicio del estudio o nivel del terreno natural. 
 

 

 
 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Tabla 7: Diferentes niveles del agua en los SPT 

 

Es importante hacer notar que existen LENTES MATERIALES PERMEABLES (arenas limosas) SOBRE 

MATERIALES CASI IMPERMEABLES del tipo de arcillas, que en tiempos de lluvias dependiendo de la 
ubicación del terreno, estos estratos o lentes permeables de limos arenosos funcionan como canales o como 

venas de aguas, alterando la ubicación de la presencia de agua, o sea, según temporadas por estas venas de 
materiales permeables puede alterar la ubicación del nivel freático. 

 
Se verifico el nivel estático después de 8 hs, y se evidencio una pequeña subida del agua, pero según 

temporadas y en razón de la presión artesiana en los estratos permeabilidad, las oscilaciones de los niveles 

freáticos pueden ser importantes, a continuación se presentan una tabla de los materiales de valores 
tentativos de permeabilidad según el tipo material; 

 
 

 

 
 

 
 
 
 

 
 
 

 

 
Tabla 8: Valores típicos de la conductividad hidráulica (Vallejo, 2002) 

SPT-01
No se observa 

AGUA COLGADA

Se observa el NIVEL 

FREATICO a los 1.40 m

SPT-02
No se observa 

AGUA COLGADA

Se observa el NIVEL 

FREATICO a los 1.60 m

SPT-01
No se observa 

AGUA COLGADA

Se observa el NIVEL 

FREATICO a los 1.70 m

Nº Agua Colgada Nivel Freatico
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arcilloso con compactación o resistencia media, donde parte de la deformación se la observa en la superficie. 

 

Falla por Corte General: Es una falla frágil y súbita, se presenta en arenas densas y arcillas rígidas, son suelos 
resistentes que cuando se presenta la falla, se deformaciones se observan en la superficie. 

 
O sea, las fallas que pueden producirse en fundaciones superficiales son por PUNZONAMIENTO Y FALLA 

LOCAL, para minimizar estos problemas, se suele tratar de ubicar los cimientos a la mayor profundidad 
posible, ya que estas más consolidados naturalmente. 

 

Otro problema que podría ser importante a la hora de la construcción, ES LA PRESENCIA DE AGUA 
SUPERFICIAL (se presenta desde los 1.40 m de profundidad), por lo que se debe de tener cuidado, ya 

que según temporadas (lluvias o secas) se hace más visible, recuerde que al excavar se retira el peso o la 
presión del suelo, donde el agua subiría a tratar de igualarse con la presión atmosférica, por lo que tiene que 

plantearse en las excavaciones con posibles SISTEMAS DE AGOTAMIENTO MEDIANTE EL BOMBEO. 

 
Ahora existe el problema de las excavaciones, si al momento de excavar se presenta agua, se adjunta en la 

Tabla 11 que resulta de gran interés para valorar qué métodos sería el más adecuado en función de la 
granulometría del suelo, la hidrogeología, los requerimientos técnicos y la capacidad (Powers, 1992). Según 

esta tabla, resulta ilustrativo comprobar cómo los drenes horizontales suele ser el método más eficaz ante 
cualquier naturaleza y condición. 

 

 
 

 
 

 

 
 

 
 

 

 
 

 
 

 
 

Tabla 11: Sistemas de agotamiento como requerimientos técnicos y la capacidad (Powers, 1992) 

 

Si es posible, realizar los trabajos de excavación en tiempo seco, donde el nivel de aguas estará en su punto 
más bajo por lo que existe una pequeña posibilidad que el agua no perjudiquen las excavaciones, pero 

muchas veces no se cumple, por ello las excavaciones se tiene que ser acompañado por algún sistema de 

AGOTAMIENTO del agua y con una protección contra derrumbes, pueden ser, chapas metálicas, muro 
pantallas, anclajes u otros sistemas porque los materiales superficiales no tienen cohesión y existe un 

potencial peligro de derrumbe con la presencia de agua superficial. 
 

En cualquier caso, se tendrá en cuenta que las conclusiones y consideraciones hechas únicamente serán 

válidas para materiales con características y propiedades similares a las descritas en el presente informe. Si se 
encontrasen discordancias entre el terreno existente en algún punto y los resultados descritos en este 

informe, deberá estudiarse detalladamente el caso y completar las prospecciones si ello fuese necesario con 
un nuevo estudio geotécnico. 

 
Este estudio geotécnico, analiza el terreno desde el punto de vista de su capacidad portante para cimentar 

estructuras en él, no recogiendo el comportamiento del terreno en relación con otros fenómenos imprevisibles 

que puedan acontecer (deslizamientos, desplazamientos, oquedades, cavernas, etc). 
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12.2. SEGUNDA OPCIÓN DE FUNDACIÓN 

Se da la siguiente alternativa pero para estructuras no tan pesadas para ellos serán fundaciones 

superficiales, la utilización del tipo zapatas o cimientos corridos (superficiales), es una solución tradicional 
de fundación, preferida por su economía y facilidad de ejecución, pero para estructuras de varios pisos 

podría ser contraproducente porque para su empleo (de zapatas) exige un terreno de resistencia media a 
alta, sin posibles intercalaciones de estratos blandos en la zona de influencia (o bulbo de presiones) o en 

la afectada por la superposición de presiones de zapatas adyacentes o asentamientos diferenciales. 
 

Nuevamente se remarca que las dimensiones y espesor de la fundación Superficial será determinado 

por el calculista, en función de la magnitud de la obra, para tal efecto debe tomarse muy en cuenta el 
perfil geotécnico. 

 
El mayor problema al aplicar esta solución de cimentación, es la presencia del agua superficial (se 

observa agua a los 1.40 m de profundidad), y por la magnitud de la estructura las zapatas tienen 

que estar bien ancladas en el suelo o estar fundadas a buena profundidad para evitar giros o 
desplazamientos horizontales u otra patología, por ello se debe asentar las zapatas a buena profundidad. 

 
Por ello se recomienda realizar presupuestos con la primera opción de fundación, ya que para esta opción 

si o si se emplearan SISTEMAS DE AGOTAMIENTOS por lo se encarece la aplicación de este sistema de 
fundación, por lo que se debe de presupuestar sistemas de bombeo además de tener sus consideraciones 

especiales más sus respectivos cuidados con los trabajadores y si existen estructuras vecinas cerca.  

 
No olvidar que estamos en presencia de arenas limosas permeables de baja resistencia y agua superficial, 

POR ELLO SE RECOMIENDA CONSTRUIR EN TIEMPO SECO, PARA TRATAR DE BOMBEAR 
MENOR CANTIDAD DE AGUA SUPERFICIAL, se hace recuerdo que parte de la temporada (en tiempo 

de lluvia el agua está a su máximo nivel) existen un cambio de ubicación del agua en los años, ya que al 

urbanizarse el área cambia el sistema de filtración y absorción del agua superficial, afectando esto a los 
niveles de agua. 

 
Ahora simulemos una situación crítica, donde al excavar si existe la presencia del agua, se debe de 

realizar agotamiento por cierto tiempo se presentaran asentamientos en área de bombeo, por lo que se 

debe de tener cuidado en las estructuras vecinas, llegando incluso a tener problemas legales por lo que 
se recomienda realizar un chequeo (atreves de una filmación) del área de los vecinos y en casos extremos 

de ser necesario a las estructuras vecinas deberán repararse, reforzarse o recimentarlas, el soporte 
requerido dependerá del tipo de suelo y de la magnitud y localización de las cargas con respecto a la 

excavación. 
 

La profundidad a la que se debe colocar una bomba de agua depende del tipo de bomba y del pozo. Para 

bombas sumergibles, la profundidad suele ser mayor por lo general el doble de la excavación, mientras 
que las bombas de superficie tienen limitaciones de altura de succión. 

 
Se recomienda un nivel de fundación de 1.70 m, que por la presencia del agua es algo complicado de 

alcanzar, por ello esta profundidad será determinado por el calculista, en función de la magnitud de la 

obra, para tal efecto debe tomarse muy en cuenta el perfil geotécnico. 
 

Ahora al llegar al nivel de fundación después del bombeo se analiza la estabilidad del fondo debido a las 
variaciones del agua suele quedar inestable o blando o saturado (por el flujo del agua) puede ser que 

este inestable el terreno. 
 

Si es inestable (se hunde una persona al pisar), para reducir el peligro de la falla por asentamiento 

excesivo SE RECOMIENDA ESTABILIZAR de la siguiente manera, colocar piedras manzanas y bolones 
introduciéndolos bajo presión preferentemente con maquina (sin excavar) en lo posible formando una 

camada de 0.40 m, luego una cada de ripio bruto (grava no seleccionada o sucia) de 5 a 10 cm, luego 
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una capa de arena o si es posible una GEOMALLA y luego vaciar la carpeta pobre, y ahí comenzar con las 

zapatas (ver fig 11) 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

 
 

 

 
                                          Figura 11: Mejoramiento de suelos con piedras debajo de la zapata 

 
La capacidad portante del subsuelo o esfuerzo de trabajo máximo recomendado para la profundidad de 

desplante recomendada, es del orden de: 
 

q adm = 0.60 Kg/cm2, si se asienta sobre el material natural  

q adm = 1.00 Kg/cm2, siempre y cuando se realice el mejoramiento o estabilización.   
 

La resistencia natural de los suelo es consideraba como baja a regular, se hace recuerdo que los suelos 
de la ciudad, son de formación reciente por lo tanto de baja resistencia, la última riada o desborde el rio 

pirai del 1983 se alteraron y formaron nuevos suelos, además se utiliza un Factor de Seguridad de 3, el 

cual es considerado por muchos como excesivo, pero esta normado (esto se detalló en el punto 6.4.1).  
 

Pero se debe de tener cuidado, ya que cuando se hace un mejoramiento este puede tener un terminado 
firme o duro, pero no se olvide que SOLO ES UN PEQUEÑO ESTRATO O ESPESOR, por lo que el bulbo de 

presiones afectaría a mayor profundidad donde los suelos tienen resistencias bajas. 
 

A continuación tratamos de explicar porque es peligroso aplicar ciegamente zapatas en estructuras 

pesadas sin considerar los suelos a profundidad, para ello ver la figura 10, donde se representa un bulbo 
de presiones (efecto de la carga a profundidad) debajo de una zapata. 

 
 

 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

 
 

 

 
 

 
 

Figura 12: Grafico de distribución del bulbo de presiones en el suelo 
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U

LO
M

E
TR

IC
O

67.92
PESO SUELO SECO (gr)

PESO TARA (gr)

% HUMEDAD NATURAL

76.09
32.08

% MAS FINO

PESO SUELO HUMEDO+TARA (gr)

0.08 99.92

Nº TARA

132.83

mmSERIE

100.000.00

ASTM D2216-71 (Norma ASTM parte 19)
AASHTO T87-70 (Preparac. de Muestra); AASHTO T88-70 (Proced. de Prueba)

ENSAYO Nº

Arenas limosas sin plasticidad

PESO DEL AGUA (gr)

CLASIF. SUCS

LIMITE 
PLASTICO

CLASIF. AASHTO

0.00% SM
PESO SUELO SECO+TARA (gr)

PESO SUELO HUMEDO+TARA (gr)

Nº TARA

PESO TARA (gr)

% HUMEDAD NATURAL

PESO SUELO SECO (gr)

(0)

N.P.

18.5%

19.0%

19.5%

20.0%

20.5%

21.0%

21.5%

22.0%

1 10 100

%
 H

U
M

E
D

A
D

 N
A

T
U

R
A

L

NUMERO DE GOLPES

%HUMEDAD NAT. Vs. Nº DE GOLPES

25

0.00%

Carretera a Cotoca, Entre 5º y  6º Anillo, Barrio  San  Lorenzo, Calle  Nº 5, Zona Pampa de la Isla -Telf. Of.(591-3) 3901082-76690730-77630635-76691511 
E_Mail:  info@sitecalsrl.com.bo; Web: www.sitecalsrl.com.bo- Santa Cruz de la Sierra-Bolivia
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Fecha :

Reporte Nº EGS- 223-2025

Página: 02 de  11

Carpeta Nº

CLIENTE / Client: Universidad Católica Boliviana "San Pablo" - Santa Cruz MATERIAL  / Material:

PROYECTO / Project: Ampliación del Bloque de Simulación de Medicina y Laboratorios de Ingeniería y ArquitecturaPROGRESIVA / Progressive:

UBICACIÓN / Location Av. Milton Parra, Km. 9, carretera al Norte de la ciudad de Santa Cruz de la Sierra COORDENADAS / Coordinated: Coordenada X

FECHA DE ENSAYO/ Date Testing: 0.000 m. Coordenada Y

S.P.T. Nº 01 MUESTRA Nº 02 0.80 a 1.40 FECHA DE 
MUESTREO:

31/07/2025

1 2
26 539

23.79 27.97
223.72 241.64

197.09 Nº4 4.75 0.00
26.63 Nº10 2.000 0.27
173.30 213.67 Nº40 0.425 41.43

15.37% Nº100 0.150 138.89
Nº200 0.075 152.07

1 2 3

INGENIERIA Y SERVICIOS SITECAL S.R.L.

OBSERVACIONES:

LI
M

IT
E

 L
IQ

U
ID

O

LIMITE 
LIQUIDO

PESO SUELO SECO (gr)
0.00%

Arenas limosas sin plasticidad

TAMICES
ENSAYO Nº

SERIE

25.01

AASTHO T89-68 / ASTM D423-66 (Limite Liquido) ; T90-70 (Limite Plastico y I.P.)

77.63

17.89

% MAS FINO
Nº TARA

PESO SUELO SECO (gr)

PESO SUELO SECO+TARA (gr)

% HUMEDAD NATURAL

PESO SUELO HUMEDO+TARA (gr)

PESO SUELO SECO+TARA (gr)

Nº TARA

JEFE DE LABORATORIO

CLASIF. AASHTO

PESO SUELO HUMEDO+TARA (gr)

PESO SUELO SECO ANT. DEL LAV.

LIMITES DE ATTERBERG O DE CONSISTENCIA

%
 D

E
 H

U
M

E
D

A
D

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
  

N
A

TU
R

A
L

100.00

% HUMEDAD NATURAL 74.99

0.00%

(0)A-2-4

INDICE 
PLASTICO

(0)

LIMITE 
PLASTICO

% DE HUMEDAD NATURAL Y ANALISIS GRANULOMETRICO 

00

0.00%

SM

N.P.

CLASIF. SUCS

11/08/2025

01

UTM = 08043530.78

ENSAYO DE CLASIFICACION DE SUELOS
SISTEMA DE CLASIFICACION A.A.S.H.T.O. Y S.U.C.S.

0.00

82.11

PESO TARA (gr)

PESO DEL AGUA (gr) 0.15 99.85

Arenas limosas sin plasticidad
No Aplica

Nº TARA

PESO SUELO HUMEDO+TARA(gr)

PESO SUELO SECO+TARA (gr)

20 K = 0484202.99

CARACTERISTICAS DEL MUESTREO: PROFUNDIDAD (m):

Designacion A.A.S.H.T.O. -A.S.T.M.

GOLPES

INDICE DE 
GRUPO (I.G.)

mm

RESULTADOS FINALESENSAYO Nº

% RETENIDO ACUMULADO

185.21

22.37

LIMITE 
PLASTICO

PESO 
RETENIDO 

ACUMULADO 
(gr)

PESO DEL AGUA (gr)

viernes, 08 de agosto de 2025 ELEVACIÓN / Elevation:

A
N

A
LI

S
IS

   
   

   
   

   
G

R
A

N
U

LO
M

E
TR

IC
O

ASTM D2216-71 (Norma ASTM parte 19)
AASHTO T87-70 (Preparac. de Muestra); AASHTO T88-70 (Proced. de Prueba)

PESO TARA (gr)

% HUMEDAD NATURAL
PESO SUELO SECO (gr)

PESO DEL AGUA (gr)

PESO TARA (gr)

LI
M

IT
E

 P
LA

S
TI

C
O

22.0%

22.5%

23.0%

23.5%

24.0%

24.5%

25.0%

25.5%

26.0%

1 10 100

%
 H

U
M

E
D

A
D

 N
A

T
U

R
A

L

NUMERO DE GOLPES

%HUMEDAD NAT. Vs. Nº DE GOLPES

25

0.00%
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Fecha :

Reporte Nº EGS- 223-2025

Página: 03 de  11

Carpeta Nº

CLIENTE / Client: Universidad Católica Boliviana "San Pablo" - Santa Cruz MATERIAL  / Material:

PROYECTO / Project: Ampliación del Bloque de Simulación de Medicina y Laboratorios de Ingeniería y ArquitecturaPROGRESIVA / Progressive:

UBICACIÓN / Location Av. Milton Parra, Km. 9, carretera al Norte de la ciudad de Santa Cruz de la Sierra COORDENADAS / Coordinated: Coordenada X

FECHA DE ENSAYO/ Date Testing: 0.000 m. Coordenada Y

S.P.T. Nº 01 MUESTRA Nº 03 1.40 a 2.20 FECHA DE 
MUESTREO:

31/07/2025

1 2
21 82

23.40 29.93
175.31 147.87

153.70 Nº4 4.75 0.89
21.61 Nº10 2.000 1.68
130.30 117.94 Nº40 0.425 26.22

16.58% Nº100 0.150 86.69
Nº200 0.075 90.11

1 2 3

INGENIERIA Y SERVICIOS SITECAL S.R.L.

OBSERVACIONES:

LI
M

IT
E

 L
IQ

U
ID

O

LIMITE 
LIQUIDO

PESO SUELO SECO (gr)
0.00%

Arena mal graduada con pocos 
finos

TAMICES
ENSAYO Nº

SERIE

14.31

AASTHO T89-68 / ASTM D423-66 (Limite Liquido) ; T90-70 (Limite Plastico y I.P.)

74.08

10.93

% MAS FINO
Nº TARA

PESO SUELO SECO (gr)

PESO SUELO SECO+TARA (gr)

% HUMEDAD NATURAL

PESO SUELO HUMEDO+TARA (gr)

PESO SUELO SECO+TARA (gr)

Nº TARA

JEFE DE LABORATORIO

CLASIF. AASHTO

PESO SUELO HUMEDO+TARA (gr)

PESO SUELO SECO ANT. DEL LAV.

LIMITES DE ATTERBERG O DE CONSISTENCIA

%
 D

E
 H

U
M

E
D

A
D

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
  

N
A

TU
R

A
L

99.12

% HUMEDAD NATURAL 85.69

0.00%

(0)A-2-4

INDICE 
PLASTICO

(0)

LIMITE 
PLASTICO

% DE HUMEDAD NATURAL Y ANALISIS GRANULOMETRICO 

00

0.00%

SP-SM

N.P.

CLASIF. SUCS

11/08/2025

01

UTM = 08043530.78

ENSAYO DE CLASIFICACION DE SUELOS
SISTEMA DE CLASIFICACION A.A.S.H.T.O. Y S.U.C.S.

0.88

89.07

PESO TARA (gr)

PESO DEL AGUA (gr) 1.66 98.34

Arena mal graduada con pocos finos
No Aplica

Nº TARA

PESO SUELO HUMEDO+TARA(gr)

PESO SUELO SECO+TARA (gr)

20 K = 0484202.99

CARACTERISTICAS DEL MUESTREO: PROFUNDIDAD (m):

Designacion A.A.S.H.T.O. -A.S.T.M.

GOLPES

INDICE DE 
GRUPO (I.G.)

mm

RESULTADOS FINALESENSAYO Nº

% RETENIDO ACUMULADO

101.16

25.92

LIMITE 
PLASTICO

PESO 
RETENIDO 

ACUMULADO 
(gr)

PESO DEL AGUA (gr)

viernes, 08 de agosto de 2025 ELEVACIÓN / Elevation:

A
N

A
LI

S
IS

   
   

   
   

   
G

R
A

N
U

LO
M

E
TR

IC
O

ASTM D2216-71 (Norma ASTM parte 19)
AASHTO T87-70 (Preparac. de Muestra); AASHTO T88-70 (Proced. de Prueba)

PESO TARA (gr)

% HUMEDAD NATURAL
PESO SUELO SECO (gr)

PESO DEL AGUA (gr)

PESO TARA (gr)

LI
M

IT
E

 P
LA

S
TI

C
O

18.5%

19.0%

19.5%

20.0%

20.5%

21.0%

21.5%

22.0%

1 10 100

%
 H

U
M

E
D

A
D

 N
A

T
U

R
A

L

NUMERO DE GOLPES

%HUMEDAD NAT. Vs. Nº DE GOLPES

25

0.00%

Carretera a Cotoca, Entre 5º y  6º Anillo, Barrio  San  Lorenzo, Calle  Nº 5, Zona Pampa de la Isla -Telf. Of.(591-3) 3901082-76690730-77630635-76691511 
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Reporte Nº EGS- 223-2025

Página: 04 de  11

Carpeta Nº

CLIENTE / Client: Universidad Católica Boliviana "San Pablo" - Santa Cruz MATERIAL  / Material:

PROYECTO / Project: Ampliación del Bloque de Simulación de Medicina y Laboratorios de Ingeniería y ArquitecturaPROGRESIVA / Progressive:

UBICACIÓN / Location Av. Milton Parra, Km. 9, carretera al Norte de la ciudad de Santa Cruz de la Sierra COORDENADAS / Coordinated: Coordenada X

FECHA DE ENSAYO/ Date Testing: 0.000 m. Coordenada Y

S.P.T. Nº 01 MUESTRA Nº 04 2.20 a 3.70 FECHA DE 
MUESTREO:

31/07/2025

1 2
200 514

22.70 29.52
163.61 181.07

141.73 Nº4 4.75 0.88
21.88 Nº10 2.000 1.28
119.03 151.55 Nº40 0.425 29.49

18.38% Nº100 0.150 97.46
Nº200 0.075 106.54

1 2 3

INGENIERIA Y SERVICIOS SITECAL S.R.L.

ENSAYO DE CLASIFICACION DE SUELOS 00

11/08/2025

SISTEMA DE CLASIFICACION A.A.S.H.T.O. Y S.U.C.S.

Designacion A.A.S.H.T.O. -A.S.T.M.
01

TAMICES PESO 
RETENIDO 

ACUMULADO 
(gr)

CARACTERISTICAS DEL MUESTREO: PROFUNDIDAD (m):

Arenas limosas sin plasticidad

% DE HUMEDAD NATURAL Y ANALISIS GRANULOMETRICO 

20 K = 0484202.99

No Aplica

mm
PESO SUELO HUMEDO+TARA (gr)

%
 D

E
 H

U
M

E
D

A
D

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
  

N
A

TU
R

A
L

99.00

UTM = 08043530.78

ASTM D2216-71 (Norma ASTM parte 19)

A
N

A
LI

S
IS

   
   

   
   

   
G

R
A

N
U

LO
M

E
TR

IC
O

AASHTO T87-70 (Preparac. de Muestra); AASHTO T88-70 (Proced. de Prueba)
ENSAYO Nº

Nº TARA
% RETENIDO ACUMULADO % MAS FINO

PESO SUELO SECO+TARA (gr) 0.69

PESO TARA (gr) SERIE

23.87
83.22 16.78PESO SUELO SECO ANT. DEL LAV. 128.02

99.31

viernes, 08 de agosto de 2025 ELEVACIÓN / Elevation:

AASTHO T89-68 / ASTM D423-66 (Limite Liquido) ; T90-70 (Limite Plastico y I.P.)

PESO SUELO SECO (gr) 23.04 76.96
% HUMEDAD NATURAL 76.13

Arenas limosas sin plasticidad

A-2-4 (0)
PESO SUELO HUMEDO+TARA (gr)

0.00%
PESO SUELO SECO+TARA (gr) CLASIF. SUCS
PESO DEL AGUA (gr)

LI
M

IT
E

 P
LA

S
TI

C
O

Nº TARA LIMITE 
PLASTICO

CLASIF. AASHTO

LI
M

IT
E

 L
IQ

U
ID

O

PESO TARA (gr)

PESO SUELO SECO (gr)

% HUMEDAD NATURAL

JEFE DE LABORATORIO

OBSERVACIONES:

SM

PESO DEL AGUA (gr) 1.00

INDICE 
PLASTICO N.P.

PESO DEL AGUA (gr)

LIMITE 
PLASTICO

PESO SUELO SECO (gr) INDICE DE 
GRUPO (I.G.) (0)

% HUMEDAD NATURAL

PESO SUELO HUMEDO+TARA(gr)

PESO SUELO SECO+TARA (gr)

0.00%

ENSAYO Nº RESULTADOS FINALES

GOLPES LIMITE 
LIQUIDO 0.00%

Nº TARA

PESO TARA (gr)

LIMITES DE ATTERBERG O DE CONSISTENCIA

19.5%

20.0%

20.5%

21.0%

21.5%

22.0%

22.5%

23.0%

23.5%

1 10 100

%
 H

U
M

E
D

A
D

 N
A

T
U

R
A

L

NUMERO DE GOLPES

%HUMEDAD NAT. Vs. Nº DE GOLPES

25

0.00%
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Reporte Nº EGS- 223-2025
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Carpeta Nº

CLIENTE / Client: Universidad Católica Boliviana "San Pablo" - Santa Cruz MATERIAL  / Material:

PROYECTO / Project: Ampliación del Bloque de Simulación de Medicina y Laboratorios de Ingeniería y ArquitecturaPROGRESIVA / Progressive:

UBICACIÓN / Location Av. Milton Parra, Km. 9, carretera al Norte de la ciudad de Santa Cruz de la Sierra COORDENADAS / Coordinated: Coordenada X

FECHA DE ENSAYO/ Date Testing: 0.000 m. Coordenada Y

S.P.T. Nº 01 MUESTRA Nº 05 3.70 a 5.50 FECHA DE 
MUESTREO:

31/07/2025

1 2
24 561

23.13 31.07
195.79 205.98

162.67 Nº4 4.75 0.00
33.12 Nº10 2.000 0.00
139.54 174.91 Nº40 0.425 8.55

23.74% Nº100 0.150 33.78
Nº200 0.075 38.89

1 2 3
12 22 38

EE-65 548 II-30

13.26 12.54 11.32
41.25 30.27 45.95

34.62 26.26 38.52
6.63 4.01 7.43

21.36 13.72 27.20
31.04% 29.23% 27.32%

58/ ST-13

11.71 12.52

35.91 37.29

32.81 34.09

3.10 3.20
21.10 21.57

INGENIERIA Y SERVICIOS SITECAL S.R.L.

(9)
PESO SUELO HUMEDO+TARA (gr)

14.76%
PESO SUELO SECO+TARA (gr) CLASIF. SUCS
PESO DEL AGUA (gr) CL

JEFE DE LABORATORIO

OBSERVACIONES:

No Aplica

100.00
PESO SUELO SECO (gr)

ENSAYO Nº RESULTADOS FINALES

GOLPES LIMITE 
LIQUIDO 28.64%

Nº TARA

PESO TARA (gr) LIMITE 
PLASTICO 14.76%

PESO SUELO HUMEDO+TARA(gr)

PESO SUELO SECO+TARA (gr)

Nº TARA LIMITE 
PLASTICO

CLASIF. AASHTO

INDICE 
PLASTICO

LI
M

IT
E

 L
IQ

U
ID

O
LI

M
IT

E
 P

LA
S

TI
C

O PESO TARA (gr) A-6

13.9%

PESO SUELO SECO (gr)

% HUMEDAD NATURAL 14.69% 14.84% Arcillas de baja plasticidad, 
arcillas arenosas o limosas.

INDICE DE 
GRUPO (I.G.) (9)

% HUMEDAD NATURAL

AASHTO T87-70 (Preparac. de Muestra); AASHTO T88-70 (Proced. de Prueba)
ENSAYO Nº

LIMITES DE ATTERBERG O DE CONSISTENCIA
AASTHO T89-68 / ASTM D423-66 (Limite Liquido) ; T90-70 (Limite Plastico y I.P.)

Nº TARA TAMICES PESO 
RETENIDO 

ACUMULADO 
(gr)

% RETENIDO ACUMULADO % MAS FINOPESO TARA (gr) SERIE mm

% HUMEDAD NATURAL 23.90

ENSAYO DE CLASIFICACION DE SUELOS 00

11/08/2025

SISTEMA DE CLASIFICACION A.A.S.H.T.O. Y S.U.C.S.

Designacion A.A.S.H.T.O. -A.S.T.M.

PESO SUELO HUMEDO+TARA (gr)

PESO SUELO SECO+TARA (gr) 0.00 100.00

ELEVACIÓN / Elevation:

01

Arcillas de baja plasticidad, arcillas 
arenosas o limosas.

20 K = 0484202.99
UTM = 08043530.78viernes, 08 de agosto de 2025

% DE HUMEDAD NATURAL Y ANALISIS GRANULOMETRICO 

%
 D

E
 H

U
M

E
D

A
D

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
  

N
A

TU
R

A
L

ASTM D2216-71 (Norma ASTM parte 19)

A
N

A
LI

S
IS

   
   

   
   

   
G

R
A

N
U

LO
M

E
TR

IC
O

CARACTERISTICAS DEL MUESTREO: PROFUNDIDAD (m):

PESO DEL AGUA (gr) 0.00

76.10
PESO SUELO SECO ANT. DEL LAV. 27.51 72.49141.36

6.05 93.95

PESO DEL AGUA (gr)

PESO SUELO SECO (gr)

y = -0.032ln(x) + 0.391

26.0%

27.0%

28.0%

29.0%

30.0%

31.0%

32.0%

1 10 100

%
 H

U
M

E
D

A
D

 N
A

T
U

R
A

L

NUMERO DE GOLPES

%HUMEDAD NAT. Vs. Nº DE GOLPES

25

28.64%
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Reporte Nº EGS- 223-2025
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Carpeta Nº

CLIENTE / Client: Universidad Católica Boliviana "San Pablo" - Santa Cruz MATERIAL  / Material:

PROYECTO / Project: Ampliación del Bloque de Simulación de Medicina y Laboratorios de Ingeniería y ArquitecturaPROGRESIVA / Progressive:

UBICACIÓN / Location Av. Milton Parra, Km. 9, carretera al Norte de la ciudad de Santa Cruz de la Sierra COORDENADAS / Coordinated: Coordenada X

FECHA DE ENSAYO/ Date Testing: 0.000 m. Coordenada Y

S.P.T. Nº 01 MUESTRA Nº 06 5.50 a 6.00 FECHA DE 
MUESTREO:

31/07/2025

1 2
153 572

23.13 27.90
275.91 195.03

229.78 Nº4 4.75 0.00
46.13 Nº10 2.000 0.30
206.65 167.13 Nº40 0.425 9.90

22.32% Nº100 0.150 47.89
Nº200 0.075 61.18

1 2 3
10 30 38

DD-09 558 OO-95

13.22 12.63 14.25
41.01 28.48 46.42

36.26 26.02 41.59
4.75 2.46 4.83

23.04 13.39 27.34
20.62% 18.37% 17.67%

INGENIERIA Y SERVICIOS SITECAL S.R.L. JEFE DE LABORATORIO

% HUMEDAD NATURAL Limos, arenas muy finas, arenas 
finas limosas o arcillosas. Limos 

OBSERVACIONES:

LI
M

IT
E

 P
LA

S
TI

C
O

Nº TARA LIMITE 
PLASTICO

CLASIF. AASHTO
PESO TARA (gr) A-4 (4)

PESO SUELO SECO (gr)

PESO SUELO HUMEDO+TARA (gr)

0.00%
PESO SUELO SECO+TARA (gr) CLASIF. SUCS
PESO DEL AGUA (gr) ML

PESO SUELO HUMEDO+TARA(gr)

PESO SUELO SECO+TARA (gr) INDICE 
PLASTICO N.P.

PESO DEL AGUA (gr)

PESO SUELO SECO (gr) INDICE DE 
GRUPO (I.G.) (4)

% HUMEDAD NATURAL

GOLPES LIMITE 
LIQUIDO 18.61%

Nº TARA

PESO TARA (gr) LIMITE 
PLASTICO 0.00%

LIMITES DE ATTERBERG O DE CONSISTENCIA

%
 D

E
 H

U
M

E
D

A
D

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
  

N
A

TU
R

A
L

ASTM D2216-71 (Norma ASTM parte 19)

TAMICES PESO 
RETENIDO 

ACUMULADO 
(gr)

% RETENIDO ACUMULADO % MAS FINOPESO TARA (gr) SERIE mm
PESO SUELO HUMEDO+TARA (gr)

AASTHO T89-68 / ASTM D423-66 (Limite Liquido) ; T90-70 (Limite Plastico y I.P.)

LI
M

IT
E

 L
IQ

U
ID

O

ENSAYO Nº RESULTADOS FINALES

Nº TARA

PESO DEL AGUA (gr) 0.22 99.78
PESO SUELO SECO (gr) 7.25 92.75
% HUMEDAD NATURAL 35.05

PESO SUELO SECO+TARA (gr) 0.00 100.00

64.95
PESO SUELO SECO ANT. DEL LAV. 136.63 44.78 55.22

A
N

A
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G
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A
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U
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O

AASHTO T87-70 (Preparac. de Muestra); AASHTO T88-70 (Proced. de Prueba)
ENSAYO Nº

viernes, 08 de agosto de 2025 ELEVACIÓN / Elevation: UTM = 08043530.78

CARACTERISTICAS DEL MUESTREO: PROFUNDIDAD (m):

01

Limos, arenas muy finas, arenas finas 
limosas o arcillosas. Limos micáceos.No Aplica

20 K = 0484202.99

% DE HUMEDAD NATURAL Y ANALISIS GRANULOMETRICO 

ENSAYO DE CLASIFICACION DE SUELOS 00

11/08/2025

SISTEMA DE CLASIFICACION A.A.S.H.T.O. Y S.U.C.S.

Designacion A.A.S.H.T.O. -A.S.T.M.

y = -0.022ln(x) + 0.256
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18.61%

Carretera a Cotoca, Entre 5º y  6º Anillo, Barrio  San  Lorenzo, Calle  Nº 5, Zona Pampa de la Isla -Telf. Of.(591-3) 3901082-76690730-77630635-76691511 
E_Mail:  info@sitecalsrl.com.bo; Web: www.sitecalsrl.com.bo- Santa Cruz de la Sierra-Bolivia
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Fecha :

Reporte Nº EGS- 223-2025

Página: 07 de  11

Carpeta Nº

CLIENTE / Client: Universidad Católica Boliviana "San Pablo" - Santa Cruz MATERIAL  / Material:

PROYECTO / Project: Ampliación del Bloque de Simulación de Medicina y Laboratorios de Ingeniería y ArquitecturaPROGRESIVA / Progressive:

UBICACIÓN / Location Av. Milton Parra, Km. 9, carretera al Norte de la ciudad de Santa Cruz de la Sierra COORDENADAS / Coordinated: Coordenada X

FECHA DE ENSAYO/ Date Testing: 0.000 m. Coordenada Y

S.P.T. Nº 01 MUESTRA Nº 07 6.00 a 7.40 FECHA DE 
MUESTREO:

31/07/2025

1 2
46 577

24.18 23.38
217.22 188.25

186.58 Nº4 4.75 0.00
30.64 Nº10 2.000 0.85
162.40 164.87 Nº40 0.425 24.13

18.87% Nº100 0.150 103.68
Nº200 0.075 116.54

1 2 3

INGENIERIA Y SERVICIOS SITECAL S.R.L. JEFE DE LABORATORIO

% HUMEDAD NATURAL Arenas limosas sin plasticidad

OBSERVACIONES:

LI
M

IT
E

 P
LA

S
TI

C
O

Nº TARA LIMITE 
PLASTICO

CLASIF. AASHTO
PESO TARA (gr) A-2-4 (0)

PESO SUELO SECO (gr)

PESO SUELO HUMEDO+TARA (gr)

0.00%
PESO SUELO SECO+TARA (gr) CLASIF. SUCS
PESO DEL AGUA (gr) SM

PESO SUELO HUMEDO+TARA(gr)

PESO SUELO SECO+TARA (gr) INDICE 
PLASTICO N.P.

PESO DEL AGUA (gr)

PESO SUELO SECO (gr) INDICE DE 
GRUPO (I.G.) (0)

% HUMEDAD NATURAL

GOLPES LIMITE 
LIQUIDO 0.00%

Nº TARA

PESO TARA (gr) LIMITE 
PLASTICO 0.00%

LIMITES DE ATTERBERG O DE CONSISTENCIA

%
 D

E
 H

U
M

E
D

A
D

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
  

N
A

TU
R

A
L

ASTM D2216-71 (Norma ASTM parte 19)

TAMICES PESO 
RETENIDO 

ACUMULADO 
(gr)

% RETENIDO ACUMULADO % MAS FINOPESO TARA (gr) SERIE mm
PESO SUELO HUMEDO+TARA (gr)

AASTHO T89-68 / ASTM D423-66 (Limite Liquido) ; T90-70 (Limite Plastico y I.P.)

LI
M

IT
E

 L
IQ

U
ID

O

ENSAYO Nº RESULTADOS FINALES

Nº TARA

PESO DEL AGUA (gr) 0.61 99.39
PESO SUELO SECO (gr) 17.40 82.60
% HUMEDAD NATURAL 74.75

PESO SUELO SECO+TARA (gr) 0.00 100.00

25.25
PESO SUELO SECO ANT. DEL LAV. 138.70 84.02 15.98

A
N
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G
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A
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U
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O

AASHTO T87-70 (Preparac. de Muestra); AASHTO T88-70 (Proced. de Prueba)
ENSAYO Nº

viernes, 08 de agosto de 2025 ELEVACIÓN / Elevation: UTM = 08043530.78

CARACTERISTICAS DEL MUESTREO: PROFUNDIDAD (m):

01

Arenas limosas sin plasticidad
No Aplica

20 K = 0484202.99

% DE HUMEDAD NATURAL Y ANALISIS GRANULOMETRICO 

ENSAYO DE CLASIFICACION DE SUELOS 00

11/08/2025

SISTEMA DE CLASIFICACION A.A.S.H.T.O. Y S.U.C.S.

Designacion A.A.S.H.T.O. -A.S.T.M.
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E_Mail:  info@sitecalsrl.com.bo; Web: www.sitecalsrl.com.bo- Santa Cruz de la Sierra-Bolivia
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Reporte Nº EGS- 223-2025

Página: 08 de  11

Carpeta Nº

CLIENTE / Client: Universidad Católica Boliviana "San Pablo" - Santa Cruz MATERIAL  / Material:

PROYECTO / Project: Ampliación del Bloque de Simulación de Medicina y Laboratorios de Ingeniería y ArquitecturaPROGRESIVA / Progressive:

UBICACIÓN / Location Av. Milton Parra, Km. 9, carretera al Norte de la ciudad de Santa Cruz de la Sierra COORDENADAS / Coordinated: Coordenada X

FECHA DE ENSAYO/ Date Testing: 0.000 m. Coordenada Y

S.P.T. Nº 01 MUESTRA Nº 08 7.40 a 9.40 FECHA DE 
MUESTREO:

31/07/2025

1 2
32 507

21.58 40.57
191.17 250.37

165.91 Nº4 4.75 0.00
25.26 Nº10 2.000 0.00
144.33 209.80 Nº40 0.425 27.40

17.50% Nº100 0.150 157.45
Nº200 0.075 168.77

1 2 3

INGENIERIA Y SERVICIOS SITECAL S.R.L.

UTM = 08043530.78

CARACTERISTICAS DEL MUESTREO: PROFUNDIDAD (m):

PESO SUELO HUMEDO+TARA (gr)

A
N

A
LI

S
IS

   
   

   
   

   
G

R
A

N
U

LO
M

E
TR

IC
O

AASHTO T87-70 (Preparac. de Muestra); AASHTO T88-70 (Proced. de Prueba)
ENSAYO Nº

LIMITES DE ATTERBERG O DE CONSISTENCIA

%
 D

E
 H

U
M

E
D

A
D

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
  

N
A

TU
R

A
L

ASTM D2216-71 (Norma ASTM parte 19)

TAMICES

AASTHO T89-68 / ASTM D423-66 (Limite Liquido) ; T90-70 (Limite Plastico y I.P.)

LI
M

IT
E

 L
IQ

U
ID

O

ENSAYO Nº RESULTADOS FINALES

GOLPES

01

Arena mal graduada con pocos finos
No Aplica

20 K = 0484202.99

% DE HUMEDAD NATURAL Y ANALISIS GRANULOMETRICO 

ENSAYO DE CLASIFICACION DE SUELOS 00

11/08/2025

SISTEMA DE CLASIFICACION A.A.S.H.T.O. Y S.U.C.S.

Designacion A.A.S.H.T.O. -A.S.T.M.

Nº TARA PESO 
RETENIDO 

ACUMULADO 
(gr)

% RETENIDO ACUMULADO % MAS FINOPESO TARA (gr) SERIE mm

PESO DEL AGUA (gr) 0.00 100.00
PESO SUELO SECO (gr) 15.35 84.65
% HUMEDAD NATURAL 88.18

PESO SUELO SECO+TARA (gr) 0.00 100.00

11.82
PESO SUELO SECO ANT. DEL LAV. 178.55 94.52 5.48

0.00%
Nº TARA

PESO TARA (gr) LIMITE 
PLASTICO 0.00%

PESO SUELO HUMEDO+TARA (gr)

0.00%
PESO SUELO SECO+TARA (gr) CLASIF. SUCS
PESO DEL AGUA (gr) SP-SM

PESO SUELO HUMEDO+TARA(gr)

PESO SUELO SECO+TARA (gr) INDICE 
PLASTICO N.P.

PESO DEL AGUA (gr)

PESO SUELO SECO (gr)

% HUMEDAD NATURAL Arena mal graduada con pocos 
finos

OBSERVACIONES:

LI
M

IT
E

 P
LA

S
TI

C
O

Nº TARA LIMITE 
PLASTICO

CLASIF. AASHTO
PESO TARA (gr) A-3 (0)

JEFE DE LABORATORIO

viernes, 08 de agosto de 2025 ELEVACIÓN / Elevation:

PESO SUELO SECO (gr) INDICE DE 
GRUPO (I.G.) (0)

% HUMEDAD NATURAL

LIMITE 
LIQUIDO

55.0%

56.0%

57.0%
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60.0%

61.0%
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64.0%
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0.00%
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E_Mail:  info@sitecalsrl.com.bo; Web: www.sitecalsrl.com.bo- Santa Cruz de la Sierra-Bolivia
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Reporte Nº EGS- 223-2025

Página: 09 de  11

Carpeta Nº

CLIENTE / Client: Universidad Católica Boliviana "San Pablo" - Santa Cruz MATERIAL  / Material:

PROYECTO / Project: Ampliación del Bloque de Simulación de Medicina y Laboratorios de Ingeniería y ArquitecturaPROGRESIVA / Progressive:

UBICACIÓN / Location Av. Milton Parra, Km. 9, carretera al Norte de la ciudad de Santa Cruz de la Sierra COORDENADAS / Coordinated: Coordenada X

FECHA DE ENSAYO/ Date Testing: 0.000 m. Coordenada Y

S.P.T. Nº 01 MUESTRA Nº 09 9.40 a 11.40 FECHA DE 
MUESTREO:

31/07/2025

1 2
22 559

21.85 29.30
199.34 219.90

172.14 Nº4 4.75 0.00
27.20 Nº10 2.000 0.00
150.29 190.60 Nº40 0.425 27.19

18.10% Nº100 0.150 141.61
Nº200 0.075 150.20

1 2 3

INGENIERIA Y SERVICIOS SITECAL S.R.L. JEFE DE LABORATORIO

% HUMEDAD NATURAL Arena mal graduada con pocos 
finos

OBSERVACIONES:

LI
M

IT
E

 P
LA

S
TI

C
O

Nº TARA

(0)
% HUMEDAD NATURAL

PESO SUELO HUMEDO+TARA (gr)

0.00%
PESO SUELO SECO+TARA (gr) CLASIF. SUCS
PESO DEL AGUA (gr) SP-SM

LIMITE 
PLASTICO

CLASIF. AASHTO
PESO TARA (gr) A-3 (0)

PESO SUELO SECO (gr)

LIMITE 
PLASTICO 0.00%

PESO SUELO HUMEDO+TARA(gr)

LIMITES DE ATTERBERG O DE CONSISTENCIA
AASTHO T89-68 / ASTM D423-66 (Limite Liquido) ; T90-70 (Limite Plastico y I.P.)

LI
M

IT
E

 L
IQ

U
ID

O

ENSAYO Nº RESULTADOS FINALES

GOLPES LIMITE 
LIQUIDO 0.00%

Nº TARA

PESO TARA (gr)

PESO SUELO SECO+TARA (gr) INDICE 
PLASTICO N.P.

PESO DEL AGUA (gr)

PESO SUELO SECO (gr) INDICE DE 
GRUPO (I.G.)

PESO DEL AGUA (gr) 0.00 100.00
PESO SUELO SECO (gr) 16.85 83.15
% HUMEDAD NATURAL 87.74

ASTM D2216-71 (Norma ASTM parte 19)

A
N

A
LI

S
IS

   
   

   
   

   
G

R
A

N
U

LO
M

E
TR

IC
O

AASHTO T87-70 (Preparac. de Muestra); AASHTO T88-70 (Proced. de Prueba)
ENSAYO Nº

PESO SUELO SECO+TARA (gr) 0.00 100.00

Nº TARA TAMICES PESO 
RETENIDO 

ACUMULADO 
(gr)

% RETENIDO ACUMULADO % MAS FINOPESO TARA (gr) SERIE mm
PESO SUELO HUMEDO+TARA (gr)

12.26
PESO SUELO SECO ANT. DEL LAV. 161.39 93.07 6.93

miércoles, 06 de agosto de 2025 ELEVACIÓN / Elevation: UTM = 08043530.78

CARACTERISTICAS DEL MUESTREO: PROFUNDIDAD (m):

01

Arena mal graduada con pocos finos
No Aplica

20 K = 0484202.99

% DE HUMEDAD NATURAL Y ANALISIS GRANULOMETRICO 

ENSAYO DE CLASIFICACION DE SUELOS 00

11/08/2025

SISTEMA DE CLASIFICACION A.A.S.H.T.O. Y S.U.C.S.

Designacion A.A.S.H.T.O. -A.S.T.M.
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Carretera a Cotoca, Entre 5º y  6º Anillo, Barrio  San  Lorenzo, Calle  Nº 5, Zona Pampa de la Isla -Telf. Of.(591-3) 3901082-76690730-77630635-76691511 
E_Mail:  info@sitecalsrl.com.bo; Web: www.sitecalsrl.com.bo- Santa Cruz de la Sierra-Bolivia
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Reporte Nº EGS- 223-2025

Página: 10 de  11

Carpeta Nº

CLIENTE / Client: Universidad Católica Boliviana "San Pablo" - Santa Cruz MATERIAL  / Material:

PROYECTO / Project: Ampliación del Bloque de Simulación de Medicina y Laboratorios de Ingeniería y ArquitecturaPROGRESIVA / Progressive:

UBICACIÓN / Location Av. Milton Parra, Km. 9, carretera al Norte de la ciudad de Santa Cruz de la Sierra COORDENADAS / Coordinated: Coordenada X

FECHA DE ENSAYO/ Date Testing: 0.000 m. Coordenada Y

S.P.T. Nº 01 MUESTRA Nº 10 11.40 a 11.90 FECHA DE 
MUESTREO:

31/07/2025

1 2
273 516

24.87 29.27
229.13 249.50

190.14 Nº4 4.75 0.00
38.99 Nº10 2.000 0.27
165.27 220.23 Nº40 0.425 5.83

23.59% Nº100 0.150 41.66
Nº200 0.075 66.15

1 2 3
10 30 38

DD-09 558 OO-95

13.22 12.63 14.25
40.91 28.41 46.58

36.26 26.02 41.69
4.65 2.39 4.89

23.04 13.39 27.44
20.18% 17.85% 17.82%

INGENIERIA Y SERVICIOS SITECAL S.R.L. JEFE DE LABORATORIO

% HUMEDAD NATURAL Limos, arenas muy finas, arenas 
finas limosas o arcillosas. Limos 

OBSERVACIONES:

LI
M

IT
E

 P
LA

S
TI

C
O

Nº TARA

(6)
% HUMEDAD NATURAL

PESO SUELO HUMEDO+TARA (gr)

0.00%
PESO SUELO SECO+TARA (gr) CLASIF. SUCS
PESO DEL AGUA (gr) ML

LIMITE 
PLASTICO

CLASIF. AASHTO
PESO TARA (gr) A-4 (6)

PESO SUELO SECO (gr)

LIMITE 
PLASTICO 0.00%

PESO SUELO HUMEDO+TARA(gr)

LIMITES DE ATTERBERG O DE CONSISTENCIA
AASTHO T89-68 / ASTM D423-66 (Limite Liquido) ; T90-70 (Limite Plastico y I.P.)

LI
M

IT
E

 L
IQ

U
ID

O

ENSAYO Nº RESULTADOS FINALES

GOLPES LIMITE 
LIQUIDO 18.35%

Nº TARA

PESO TARA (gr)

PESO SUELO SECO+TARA (gr) INDICE 
PLASTICO N.P.

PESO DEL AGUA (gr)

PESO SUELO SECO (gr) INDICE DE 
GRUPO (I.G.)

PESO DEL AGUA (gr) 0.15 99.85
PESO SUELO SECO (gr) 3.27 96.73
% HUMEDAD NATURAL 23.38

ASTM D2216-71 (Norma ASTM parte 19)
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AASHTO T87-70 (Preparac. de Muestra); AASHTO T88-70 (Proced. de Prueba)
ENSAYO Nº

PESO SUELO SECO+TARA (gr) 0.00 100.00

Nº TARA TAMICES PESO 
RETENIDO 

ACUMULADO 
(gr)

% RETENIDO ACUMULADO % MAS FINOPESO TARA (gr) SERIE mm
PESO SUELO HUMEDO+TARA (gr)

76.62
PESO SUELO SECO ANT. DEL LAV. 178.19 37.12 62.88

viernes, 08 de agosto de 2025 ELEVACIÓN / Elevation: UTM = 08043530.78

CARACTERISTICAS DEL MUESTREO: PROFUNDIDAD (m):

01

Limos, arenas muy finas, arenas finas 
limosas o arcillosas. Limos micáceos.No Aplica

20 K = 0484202.99

% DE HUMEDAD NATURAL Y ANALISIS GRANULOMETRICO 

ENSAYO DE CLASIFICACION DE SUELOS 00

11/08/2025

SISTEMA DE CLASIFICACION A.A.S.H.T.O. Y S.U.C.S.

Designacion A.A.S.H.T.O. -A.S.T.M.
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y = -0.019ln(x) + 0.2447
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18.35%

Carretera a Cotoca, Entre 5º y  6º Anillo, Barrio  San  Lorenzo, Calle  Nº 5, Zona Pampa de la Isla -Telf. Of.(591-3) 3901082-76690730-77630635-76691511 
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Fecha :

Reporte Nº EGS- 223-2025

Página: 11 de  11

Carpeta Nº

CLIENTE / Client: Universidad Católica Boliviana "San Pablo" - Santa Cruz MATERIAL  / Material:

PROYECTO / Project: Ampliación del Bloque de Simulación de Medicina y Laboratorios de Ingeniería y ArquitecturaPROGRESIVA / Progressive:

UBICACIÓN / Location Av. Milton Parra, Km. 9, carretera al Norte de la ciudad de Santa Cruz de la Sierra COORDENADAS / Coordinated: Coordenada X

FECHA DE ENSAYO/ Date Testing: 0.000 m. Coordenada Y

S.P.T. Nº 01 MUESTRA Nº 11 11.90 a 13.00 FECHA DE 
MUESTREO:

31/07/2025

1 2
20 530

24.04 24.94
222.44 232.23

183.70 Nº4 4.75 0.00
38.74 Nº10 2.000 0.00
159.66 207.29 Nº40 0.425 4.28

24.26% Nº100 0.150 21.50
Nº200 0.075 40.25

1 2 3
13 28 43

20T 17M 91V

13.36 11.27 11.69
42.50 35.39 42.28

36.10 30.37 36.16
6.40 5.02 6.12

22.74 19.10 24.47
28.14% 26.28% 25.01%

4A 2M

10.22 11.77

35.85 35.27

32.84 32.44

3.01 2.83
22.62 20.67

INGENIERIA Y SERVICIOS SITECAL S.R.L. JEFE DE LABORATORIO

% HUMEDAD NATURAL 13.31% 13.69% Arcillas de baja plasticidad, 
arcillas arenosas o limosas.

OBSERVACIONES:

LI
M
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E
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LA

S
TI

C
O

Nº TARA

(9)
% HUMEDAD NATURAL

PESO SUELO HUMEDO+TARA (gr)

13.50%
PESO SUELO SECO+TARA (gr) CLASIF. SUCS
PESO DEL AGUA (gr) CL

LIMITE 
PLASTICO

CLASIF. AASHTO
PESO TARA (gr) A-6 (9)

PESO SUELO SECO (gr)

LIMITE 
PLASTICO 13.50%

PESO SUELO HUMEDO+TARA(gr)

LIMITES DE ATTERBERG O DE CONSISTENCIA
AASTHO T89-68 / ASTM D423-66 (Limite Liquido) ; T90-70 (Limite Plastico y I.P.)

LI
M
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E

 L
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U
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O

ENSAYO Nº RESULTADOS FINALES

GOLPES LIMITE 
LIQUIDO 26.45%

Nº TARA

PESO TARA (gr)

PESO SUELO SECO+TARA (gr) INDICE 
PLASTICO 13.0%

PESO DEL AGUA (gr)

PESO SUELO SECO (gr) INDICE DE 
GRUPO (I.G.)

PESO DEL AGUA (gr) 0.00 100.00
PESO SUELO SECO (gr) 2.57 97.43
% HUMEDAD NATURAL 12.89

ASTM D2216-71 (Norma ASTM parte 19)
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AASHTO T87-70 (Preparac. de Muestra); AASHTO T88-70 (Proced. de Prueba)
ENSAYO Nº

PESO SUELO SECO+TARA (gr) 0.00 100.00

Nº TARA TAMICES PESO 
RETENIDO 

ACUMULADO 
(gr)

% RETENIDO ACUMULADO % MAS FINOPESO TARA (gr) SERIE mm
PESO SUELO HUMEDO+TARA (gr)

87.11
PESO SUELO SECO ANT. DEL LAV. 166.81 24.13 75.87

viernes, 08 de agosto de 2025 ELEVACIÓN / Elevation: UTM = 08043530.78

CARACTERISTICAS DEL MUESTREO: PROFUNDIDAD (m):

01

Arcillas de baja plasticidad, arcillas 
arenosas o limosas.No Aplica

20 K = 0484202.99

% DE HUMEDAD NATURAL Y ANALISIS GRANULOMETRICO 

ENSAYO DE CLASIFICACION DE SUELOS 00

11/08/2025

SISTEMA DE CLASIFICACION A.A.S.H.T.O. Y S.U.C.S.

Designacion A.A.S.H.T.O. -A.S.T.M.

%
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D

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
  

N
A
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R

A
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y = -0.026ln(x) + 0.3484

23.0%

24.0%

25.0%

26.0%

27.0%

28.0%

29.0%

30.0%

1 10 100

%
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D
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U
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NUMERO DE GOLPES

%HUMEDAD NAT. Vs. Nº DE GOLPES

25

26.45%

Carretera a Cotoca, Entre 5º y  6º Anillo, Barrio  San  Lorenzo, Calle  Nº 5, Zona Pampa de la Isla -Telf. Of.(591-3) 3901082-76690730-77630635-76691511 
E_Mail:  info@sitecalsrl.com.bo; Web: www.sitecalsrl.com.bo- Santa Cruz de la Sierra-Bolivia



Cliente:   

Obra:      

  Carretera a Cotoca, Entre 5º y 6º Anillo, Barrio San Lorenzo, Calle Nº 5, Zona Pampa de la Isla                                                                                                     
Telf. Of.(591-3) 3901082-76690730-77630635-76691511, E_mail: info@sitecalsrl.com; Web: www.sitecalsrl.com.bo                                                                                       

SANTA CRUZ DE LA SIERRA - BOLIVIA

Estudio de Mec. De Suelos, Hormigon y Asfaltos                      
Laboratorio de Ensayos de Materiales                            
Construccion de Pilotes Vaciados In-Situ y Pozos de agua 
Proyectos , Calculos y Direccion de obra.                                    
Diseños y Planos Arquitectonicos

Coordenada X

Coordenada Y

SOIL TESTING: METHODS FOR AASHTO CLASSIFICATION - UNIFIED ATTERBERG 
LIMITS SUCS AND RETURNS WITH RECORD RESULTS WITH THEIR RESPECTIVE

ESTUDIO DE PENETRACION ESTANDAR S.P.T

STANDARD PENETRATION TEST S.P.T.

Av. Milton Parra, Km. 9, carretera al Norte de la ciudad de Santa Cruz de la 
Sierra

PRUEBAS DE SUELOS : CLASIFICACION POR LOS METODOS AASHTO - UNIFICADO SUCS  
Y LIMITES DE ATTERBERG CON SUS PLANILLAS DE REGISTROS CON SUS RESULTADOS 

RESPECTIVOS

PROGRESIVA / Progressive: No Aplica

20 K = 0484226.98

UTM = 08043543.31

S.P.T. Nº

COORDENADAS / Coordinated:

EGS- 223-2025

02Ampliación del Bloque de Simulación de Medicina y Laboratorios de Ingeniería y Arquitectura

02

INDEX Nº

CONTENIDO

Universidad Católica Boliviana "San Pablo" - Santa Cruz CARPETA Nº

Fecha: 11/08/2025



Rev : 

Fecha :

Reporte Nº EGS- 223-2025

Página: 01 de  11

Carpeta Nº

CLIENTE / Client: Universidad Católica Boliviana "San Pablo" - Santa Cruz MATERIAL  / Material:

PROYECTO / Project: Ampliación del Bloque de Simulación de Medicina y Laboratorios de Ingeniería y ArquitecturaPROGRESIVA / Progressive:

UBICACIÓN / Location Av. Milton Parra, Km. 9, carretera al Norte de la ciudad de Santa Cruz de la SierraCOORDENADAS / Coordinated:Coordenada X

FECHA DE ENSAYO/ Date Testing: 0.000 m. Coordenada Y

S.P.T. Nº 02 MUESTRA Nº 01 0.10 a 0.80 FECHA DE 
MUESTREO:

02/08/2025

1 2
127 58

23.93 23.49
152.32 169.99

143.42 Nº4 4.75 0.00
8.90 Nº10 2.000 0.00

119.49 146.50 Nº40 0.425 13.99
7.45% Nº100 0.150 61.22

Nº200 0.075 70.41

1 2 3

INGENIERIA Y SERVICIOS SITECAL S.R.L.

SERIE

100.000.00

ASTM D2216-71 (Norma ASTM parte 19)
AASHTO T87-70 (Preparac. de Muestra); AASHTO T88-70 (Proced. de Prueba)

ENSAYO Nº

Arenas limosas sin plasticidad

PESO DEL AGUA (gr)

CLASIF. SUCS

LIMITE 
PLASTICO

CLASIF. AASHTO

0.00% SM
PESO SUELO SECO+TARA (gr)

PESO SUELO HUMEDO+TARA (gr)

Nº TARA

PESO TARA (gr)

% HUMEDAD NATURAL

PESO SUELO SECO (gr)

(3)

N.P.

% DE HUMEDAD NATURAL Y ANALISIS GRANULOMETRICO 

PESO DEL AGUA (gr)

CARACTERISTICAS DEL MUESTREO:

%
 D

E
 H

U
M

E
D

A
D

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
  

N
A

TU
R

A
L

PESO SUELO SECO+TARA (gr)

89.74

% RETENIDO ACUMULADO

A
N

A
LI

S
IS

   
   

   
   

   
G

R
A

N
U

LO
M

E
TR

IC
O

44.90
PESO SUELO SECO (gr)

PESO TARA (gr)

% HUMEDAD NATURAL

51.64
55.10

% MAS FINO

PESO SUELO HUMEDO+TARA (gr)

0.00 100.00

Nº TARA

136.34

mm

(3)

PESO SUELO SECO (gr) INDICE DE 
GRUPO (I.G.)

A-4

JEFE DE LABORATORIO

% HUMEDAD NATURAL

OBSERVACIONES:

LI
M

IT
E

 P
LA

S
TI

C
O

PESO SUELO HUMEDO+TARA(gr)

PESO SUELO SECO+TARA (gr)

PESO DEL AGUA (gr)

GOLPES

LIMITE 
PLASTICO

Nº TARA

ENSAYO Nº

UTM = 08043543.31

LIMITE 
LIQUIDO

48.36

0.00%

INDICE 
PLASTICO

0.00%

RESULTADOS FINALES

PESO TARA (gr)

LIMITES DE ATTERBERG O DE CONSISTENCIA
AASTHO T89-68 / ASTM D423-66 (Limite Liquido) ; T90-70 (Limite Plastico y I.P.)

miércoles, 06 de agosto de 2025 ELEVACIÓN / Elevation:

Designacion A.A.S.H.T.O. -A.S.T.M.

PESO SUELO SECO ANT. DEL LAV.

ENSAYO DE CLASIFICACION DE SUELOS
SISTEMA DE CLASIFICACION A.A.S.H.T.O. Y S.U.C.S.

PROFUNDIDAD (m):

PESO RETENIDO 
ACUMULADO (gr)

TAMICES

10.26

No Aplica

00

11/08/2025

02

20 K = 0484226.98

Arenas limosas sin plasticidad

LI
M

IT
E

 L
IQ

U
ID

O

17.0%

19.0%

21.0%

23.0%

25.0%

27.0%

29.0%

31.0%

33.0%

35.0%

1 10 100

%
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U
M

E
D

A
D

 N
A

T
U

R
A

L

NUMERO DE GOLPES

%HUMEDAD NAT. Vs. Nº DE GOLPES

25

0.00%

Carretera a Cotoca, Entre 5º y  6º Anillo, Barrio  San  Lorenzo, Calle  Nº 5, Zona Pampa de la Isla -Telf. Of.(591-3) 3901082-76690730-77630635-76691511 
E_Mail:  info@sitecalsrl.com.bo; Web: www.sitecalsrl.com.bo- Santa Cruz de la Sierra-Bolivia
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Fecha :

Reporte Nº EGS- 223-2025

Página: 02 de  11

Carpeta Nº

CLIENTE / Client: Universidad Católica Boliviana "San Pablo" - Santa Cruz MATERIAL  / Material:

PROYECTO / Project: Ampliación del Bloque de Simulación de Medicina y Laboratorios de Ingeniería y ArquitecturaPROGRESIVA / Progressive:

UBICACIÓN / Location Av. Milton Parra, Km. 9, carretera al Norte de la ciudad de Santa Cruz de la Sierra COORDENADAS / Coordinated: Coordenada X

FECHA DE ENSAYO/ Date Testing: 0.000 m. Coordenada Y

S.P.T. Nº 02 MUESTRA Nº 02 0.80 a 1.60 FECHA DE 
MUESTREO:

02/08/2025

1 2
58 521

25.04 25.08
195.05 222.36

176.42 Nº4 4.75 0.00
18.63 Nº10 2.000 0.18
151.38 197.28 Nº40 0.425 33.86

12.31% Nº100 0.150 123.02
Nº200 0.075 138.62

1 2 3

INGENIERIA Y SERVICIOS SITECAL S.R.L.

PESO DEL AGUA (gr)LI
M

IT
E

 L
IQ

U
ID

O

PESO DEL AGUA (gr)

PESO TARA (gr)

00

% HUMEDAD NATURAL

PESO SUELO HUMEDO+TARA (gr)

PESO SUELO SECO+TARA (gr)

0.00%
Nº TARA

SM

N.P.

CLASIF. SUCS

11/08/2025

02

UTM = 08043543.31

ENSAYO DE CLASIFICACION DE SUELOS
SISTEMA DE CLASIFICACION A.A.S.H.T.O. Y S.U.C.S.

Arenas limosas sin plasticidad

20 K = 0484226.98

CARACTERISTICAS DEL MUESTREO: PROFUNDIDAD (m):

Designacion A.A.S.H.T.O. -A.S.T.M.

GOLPES

INDICE DE 
GRUPO (I.G.)

mm

RESULTADOS FINALES

OBSERVACIONES:

JEFE DE LABORATORIO

A
N

A
LI

S
IS

   
   

   
   

   
G

R
A

N
U

LO
M

E
TR

IC
O

ASTM D2216-71 (Norma ASTM parte 19)
AASHTO T87-70 (Preparac. de Muestra); AASHTO T88-70 (Proced. de Prueba)

PESO TARA (gr)

0.00%

Arenas limosas sin plasticidad

% HUMEDAD NATURAL
PESO SUELO SECO (gr)

CLASIF. AASHTO

175.66

19.28

LIMITE 
PLASTICO

PESO 
RETENIDO 

ACUMULADO 
(gr)

No Aplica

Nº TARA

21.09

LIMITE 
LIQUIDO

% MAS FINO
Nº TARA

PESO SUELO SECO (gr)

PESO SUELO SECO+TARA (gr) 0.00

PESO SUELO HUMEDO+TARA(gr)

PESO SUELO SECO+TARA (gr)

ENSAYO Nº

78.91

PESO TARA (gr)

PESO DEL AGUA (gr) 0.10 99.90

29.97

AASTHO T89-68 / ASTM D423-66 (Limite Liquido) ; T90-70 (Limite Plastico y I.P.)

80.72

miércoles, 06 de agosto de 2025 ELEVACIÓN / Elevation:

PESO SUELO HUMEDO+TARA (gr)

PESO SUELO SECO ANT. DEL LAV.

LIMITES DE ATTERBERG O DE CONSISTENCIA

%
 D

E
 H

U
M

E
D

A
D

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
  

N
A

TU
R

A
L

100.00

% HUMEDAD NATURAL 70.03

0.00%

(0)A-2-4

INDICE 
PLASTICO

(0)

LIMITE 
PLASTICO

% DE HUMEDAD NATURAL Y ANALISIS GRANULOMETRICO 

TAMICES
ENSAYO Nº

SERIE

LI
M

IT
E

 P
LA

S
TI

C
O

PESO SUELO SECO (gr)

% RETENIDO ACUMULADO

21.5%

22.0%

22.5%

23.0%

23.5%

24.0%

24.5%

25.0%

25.5%

1 10 100

%
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M

E
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A
D
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T
U

R
A

L

NUMERO DE GOLPES

%HUMEDAD NAT. Vs. Nº DE GOLPES

25

0.00%

Carretera a Cotoca, Entre 5º y  6º Anillo, Barrio  San  Lorenzo, Calle  Nº 5, Zona Pampa de la Isla -Telf. Of.(591-3) 3901082-76690730-77630635-76691511 
E_Mail:  info@sitecalsrl.com.bo; Web: www.sitecalsrl.com.bo- Santa Cruz de la Sierra-Bolivia
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Fecha :

Reporte Nº EGS- 223-2025

Página: 03 de  11

Carpeta Nº

CLIENTE / Client: Universidad Católica Boliviana "San Pablo" - Santa Cruz MATERIAL  / Material:

PROYECTO / Project: Ampliación del Bloque de Simulación de Medicina y Laboratorios de Ingeniería y ArquitecturaPROGRESIVA / Progressive:

UBICACIÓN / Location Av. Milton Parra, Km. 9, carretera al Norte de la ciudad de Santa Cruz de la Sierra COORDENADAS / Coordinated: Coordenada X

FECHA DE ENSAYO/ Date Testing: 0.000 m. Coordenada Y

S.P.T. Nº 02 MUESTRA Nº 03 1.60 a 2.10 FECHA DE 
MUESTREO:

02/08/2025

1 2
10 547

24.07 30.48
225.96 259.02

197.19 Nº4 4.75 0.00
28.77 Nº10 2.000 0.43
173.12 228.54 Nº40 0.425 41.50

16.62% Nº100 0.150 147.35
Nº200 0.075 164.13

1 2 3

INGENIERIA Y SERVICIOS SITECAL S.R.L.

PESO DEL AGUA (gr)LI
M

IT
E

 L
IQ

U
ID

O

PESO DEL AGUA (gr)

PESO TARA (gr)

00

% HUMEDAD NATURAL

PESO SUELO HUMEDO+TARA (gr)

PESO SUELO SECO+TARA (gr)

0.00%
Nº TARA

SM

N.P.

CLASIF. SUCS

11/08/2025

02

UTM = 08043543.31

ENSAYO DE CLASIFICACION DE SUELOS
SISTEMA DE CLASIFICACION A.A.S.H.T.O. Y S.U.C.S.

Arenas limosas sin plasticidad

20 K = 0484226.98

CARACTERISTICAS DEL MUESTREO: PROFUNDIDAD (m):

Designacion A.A.S.H.T.O. -A.S.T.M.

GOLPES

INDICE DE 
GRUPO (I.G.)

mm

RESULTADOS FINALES

OBSERVACIONES:

JEFE DE LABORATORIO

A
N

A
LI

S
IS

   
   

   
   

   
G

R
A

N
U

LO
M

E
TR

IC
O

ASTM D2216-71 (Norma ASTM parte 19)
AASHTO T87-70 (Preparac. de Muestra); AASHTO T88-70 (Proced. de Prueba)

PESO TARA (gr)

0.00%

Arenas limosas sin plasticidad

% HUMEDAD NATURAL
PESO SUELO SECO (gr)

CLASIF. AASHTO

195.97

21.18

LIMITE 
PLASTICO

PESO 
RETENIDO 

ACUMULADO 
(gr)

No Aplica

Nº TARA

16.25

LIMITE 
LIQUIDO

% MAS FINO
Nº TARA

PESO SUELO SECO (gr)

PESO SUELO SECO+TARA (gr) 0.00

PESO SUELO HUMEDO+TARA(gr)

PESO SUELO SECO+TARA (gr)

ENSAYO Nº

83.75

PESO TARA (gr)

PESO DEL AGUA (gr) 0.22 99.78

24.81

AASTHO T89-68 / ASTM D423-66 (Limite Liquido) ; T90-70 (Limite Plastico y I.P.)

78.82

miércoles, 06 de agosto de 2025 ELEVACIÓN / Elevation:

PESO SUELO HUMEDO+TARA (gr)

PESO SUELO SECO ANT. DEL LAV.

LIMITES DE ATTERBERG O DE CONSISTENCIA

%
 D

E
 H

U
M

E
D

A
D

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
  

N
A

TU
R

A
L

100.00

% HUMEDAD NATURAL 75.19

0.00%

(0)A-2-4

INDICE 
PLASTICO

(0)

LIMITE 
PLASTICO

% DE HUMEDAD NATURAL Y ANALISIS GRANULOMETRICO 

TAMICES
ENSAYO Nº

SERIE

LI
M

IT
E

 P
LA

S
TI

C
O

PESO SUELO SECO (gr)

% RETENIDO ACUMULADO

19.5%

20.0%

20.5%

21.0%

21.5%

22.0%

22.5%

23.0%

23.5%

1 10 100

%
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A
D

 N
A

T
U

R
A

L

NUMERO DE GOLPES

%HUMEDAD NAT. Vs. Nº DE GOLPES

25

0.00%

Carretera a Cotoca, Entre 5º y  6º Anillo, Barrio  San  Lorenzo, Calle  Nº 5, Zona Pampa de la Isla -Telf. Of.(591-3) 3901082-76690730-77630635-76691511 
E_Mail:  info@sitecalsrl.com.bo; Web: www.sitecalsrl.com.bo- Santa Cruz de la Sierra-Bolivia



Rev : 

Fecha :

Reporte Nº EGS- 223-2025

Página: 04 de  11

Carpeta Nº

CLIENTE / Client: Universidad Católica Boliviana "San Pablo" - Santa Cruz MATERIAL  / Material:

PROYECTO / Project: Ampliación del Bloque de Simulación de Medicina y Laboratorios de Ingeniería y ArquitecturaPROGRESIVA / Progressive:

UBICACIÓN / Location Av. Milton Parra, Km. 9, carretera al Norte de la ciudad de Santa Cruz de la Sierra COORDENADAS / Coordinated: Coordenada X

FECHA DE ENSAYO/ Date Testing: 0.000 m. Coordenada Y

S.P.T. Nº 02 MUESTRA Nº 04 2.10 a 4.00 FECHA DE 
MUESTREO:

02/08/2025

1 2
15 537

22.73 22.89
156.50 214.19

135.66 Nº4 4.75 0.00
20.84 Nº10 2.000 0.48
112.93 191.30 Nº40 0.425 33.74

18.45% Nº100 0.150 120.44
Nº200 0.075 134.29

1 2 3

INGENIERIA Y SERVICIOS SITECAL S.R.L.

LI
M

IT
E

 L
IQ

U
ID

O

PESO TARA (gr)

PESO SUELO SECO (gr)

% HUMEDAD NATURAL

JEFE DE LABORATORIO

OBSERVACIONES:

SM

PESO SUELO SECO (gr) INDICE DE 
GRUPO (I.G.) (0)

% HUMEDAD NATURAL

PESO SUELO HUMEDO+TARA(gr)

PESO SUELO SECO+TARA (gr)

LIMITES DE ATTERBERG O DE CONSISTENCIA
AASTHO T89-68 / ASTM D423-66 (Limite Liquido) ; T90-70 (Limite Plastico y I.P.)

PESO SUELO SECO (gr) 20.89 79.11
% HUMEDAD NATURAL 74.58

Arenas limosas sin plasticidad

A-2-4 (0)
PESO SUELO HUMEDO+TARA (gr)

0.00%
PESO SUELO SECO+TARA (gr) CLASIF. SUCS
PESO DEL AGUA (gr)

LI
M

IT
E

 P
LA

S
TI

C
O

Nº TARA LIMITE 
PLASTICO

CLASIF. AASHTO

INDICE 
PLASTICO N.P.

PESO DEL AGUA (gr)

LIMITE 
PLASTICO 0.00%

ENSAYO Nº RESULTADOS FINALES

GOLPES LIMITE 
LIQUIDO 0.00%

Nº TARA

PESO TARA (gr)

UTM = 08043543.31

ASTM D2216-71 (Norma ASTM parte 19)

A
N

A
LI

S
IS

   
   

   
   

   
G

R
A

N
U

LO
M

E
TR

IC
O

AASHTO T87-70 (Preparac. de Muestra); AASHTO T88-70 (Proced. de Prueba)
ENSAYO Nº

Nº TARA
% RETENIDO ACUMULADO % MAS FINO

PESO SUELO SECO+TARA (gr) 0.00

PESO TARA (gr) SERIE

25.42
83.15 16.85PESO SUELO SECO ANT. DEL LAV. 161.50

100.00
PESO DEL AGUA (gr) 0.30

ENSAYO DE CLASIFICACION DE SUELOS 00

11/08/2025

SISTEMA DE CLASIFICACION A.A.S.H.T.O. Y S.U.C.S.

Designacion A.A.S.H.T.O. -A.S.T.M.
02

TAMICES PESO 
RETENIDO 

ACUMULADO 
(gr)

CARACTERISTICAS DEL MUESTREO: PROFUNDIDAD (m):

Arenas limosas sin plasticidad

% DE HUMEDAD NATURAL Y ANALISIS GRANULOMETRICO 

20 K = 0484226.98

No Aplica

mm
PESO SUELO HUMEDO+TARA (gr)

%
 D

E
 H

U
M

E
D

A
D

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
  

N
A
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R

A
L

99.70

miércoles, 06 de agosto de 2025 ELEVACIÓN / Elevation:

17.0%

19.0%

21.0%

23.0%

25.0%

27.0%

29.0%

31.0%

33.0%

35.0%

1 10 100

%
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M

E
D
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D
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A

T
U

R
A

L

NUMERO DE GOLPES

%HUMEDAD NAT. Vs. Nº DE GOLPES

25

0.00%

Carretera a Cotoca, Entre 5º y  6º Anillo, Barrio  San  Lorenzo, Calle  Nº 5, Zona Pampa de la Isla -Telf. Of.(591-3) 3901082-76690730-77630635-76691511 
E_Mail:  info@sitecalsrl.com.bo; Web: www.sitecalsrl.com.bo- Santa Cruz de la Sierra-Bolivia
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Fecha :

Reporte Nº EGS- 223-2025

Página: 05 de  11

Carpeta Nº

CLIENTE / Client: Universidad Católica Boliviana "San Pablo" - Santa Cruz MATERIAL  / Material:

PROYECTO / Project: Ampliación del Bloque de Simulación de Medicina y Laboratorios de Ingeniería y ArquitecturaPROGRESIVA / Progressive:

UBICACIÓN / Location Av. Milton Parra, Km. 9, carretera al Norte de la ciudad de Santa Cruz de la Sierra COORDENADAS / Coordinated: Coordenada X

FECHA DE ENSAYO/ Date Testing: 0.000 m. Coordenada Y

S.P.T. Nº 02 MUESTRA Nº 05 4.00 a 5.90 FECHA DE 
MUESTREO:

02/08/2025

1 2
10 530

26.42 24.94
152.52 143.09

126.51 Nº4 4.75 0.00
26.01 Nº10 2.000 0.25
100.09 118.15 Nº40 0.425 3.59

25.99% Nº100 0.150 10.18
Nº200 0.075 16.48

1 2 3
13 21 43
322 51 455

12.56 11.41 12.99
39.43 25.92 38.41

32.72 22.44 32.76
6.71 3.48 5.65

20.16 11.03 19.77
33.28% 31.55% 28.58%

113 102

11.36 11.52

34.85 36.45

31.48 33.15

3.37 3.30
20.12 21.63

INGENIERIA Y SERVICIOS SITECAL S.R.L.

02

Arcillas de baja plasticidad, arcillas 
arenosas o limosas.

20 K = 0484226.98

% DE HUMEDAD NATURAL Y ANALISIS GRANULOMETRICO 

33
.0

3

ASTM D2216-71 (Norma ASTM parte 19)

A
N

A
LI

S
IS

   
   

   
   

   
G

R
A

N
U
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M

E
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O

UTM = 08043543.31

CARACTERISTICAS DEL MUESTREO: PROFUNDIDAD (m):

ENSAYO DE CLASIFICACION DE SUELOS 00

11/08/2025

SISTEMA DE CLASIFICACION A.A.S.H.T.O. Y S.U.C.S.

Designacion A.A.S.H.T.O. -A.S.T.M.

PESO SUELO HUMEDO+TARA (gr)

PESO SUELO SECO+TARA (gr) 0.00 100.00
PESO DEL AGUA (gr) 0.27

93.78

3.83 96.17

14.7%
PESO DEL AGUA (gr)

PESO SUELO SECO (gr) INDICE DE 
GRUPO (I.G.) (10)

% HUMEDAD NATURAL

AASHTO T87-70 (Preparac. de Muestra); AASHTO T88-70 (Proced. de Prueba)
ENSAYO Nº

234.36
AASTHO T89-68 / ASTM D423-66 (Limite Liquido) ; T90-70 (Limite Plastico y I.P.)

Nº TARA TAMICES PESO 
RETENIDO 

ACUMULADO 
(gr)

% RETENIDO ACUMULADO % MAS FINOPESO TARA (gr) SERIE mm

% HUMEDAD NATURAL

15.26% Arcillas de baja plasticidad, 
arcillas arenosas o limosas.

10.86 89.14
PESO SUELO SECO ANT. DEL LAV. 17.57 82.43

INDICE 
PLASTICO

LI
M

IT
E

 P
LA

S
TI

C
O

Nº TARA LIMITE 
PLASTICO

CLASIF. AASHTO
PESO TARA (gr) A-6 (10)
PESO SUELO HUMEDO+TARA (gr)

16.00%
PESO SUELO SECO+TARA (gr) CLASIF. SUCS
PESO DEL AGUA (gr) CLPESO SUELO SECO (gr)

% HUMEDAD NATURAL 16.75%

miércoles, 06 de agosto de 2025 ELEVACIÓN / Elevation:

JEFE DE LABORATORIO

OBSERVACIONES:

No Aplica

99.73
PESO SUELO SECO (gr)

LI
M

IT
E

 L
IQ

U
ID

O

ENSAYO Nº RESULTADOS FINALES

GOLPES LIMITE 
LIQUIDO 30.72%

Nº TARA

PESO TARA (gr) LIMITE 
PLASTICO 16.00%

PESO SUELO HUMEDO+TARA(gr)

PESO SUELO SECO+TARA (gr)

y = -0.039ln(x) + 0.4348

26.0%

27.0%

28.0%

29.0%

30.0%

31.0%

32.0%

33.0%

34.0%

1 10 100

%
 H

U
M

E
D

A
D

 N
A

T
U

R
A

L

NUMERO DE GOLPES

%HUMEDAD NAT. Vs. Nº DE GOLPES

25

30.72%

Carretera a Cotoca, Entre 5º y  6º Anillo, Barrio  San  Lorenzo, Calle  Nº 5, Zona Pampa de la Isla -Telf. Of.(591-3) 3901082-76690730-77630635-76691511 
E_Mail:  info@sitecalsrl.com.bo; Web: www.sitecalsrl.com.bo- Santa Cruz de la Sierra-Bolivia



Rev : 

Fecha :

Reporte Nº EGS- 223-2025

Página: 06 de  11

Carpeta Nº

CLIENTE / Client: Universidad Católica Boliviana "San Pablo" - Santa Cruz MATERIAL  / Material:

PROYECTO / Project: Ampliación del Bloque de Simulación de Medicina y Laboratorios de Ingeniería y ArquitecturaPROGRESIVA / Progressive:

UBICACIÓN / Location Av. Milton Parra, Km. 9, carretera al Norte de la ciudad de Santa Cruz de la Sierra COORDENADAS / Coordinated: Coordenada X

FECHA DE ENSAYO/ Date Testing: 0.000 m. Coordenada Y

S.P.T. Nº 02 MUESTRA Nº 06 5.90 a 6.30 FECHA DE 
MUESTREO:

02/08/2025

1 2
572 1T

16.61 21.76
232.41 91.45

190.26 Nº4 4.75 0.00
42.15 Nº10 2.000 0.15
173.65 69.69 Nº40 0.425 2.54

24.27% Nº100 0.150 15.74
Nº200 0.075 26.04

1 2 3
10 21 38

78E 44M 87Y

11.81 11.93 11.14
40.17 43.10 39.87

36.12 38.98 36.30
4.05 4.12 3.57

24.31 27.05 25.16
16.66% 15.23% 14.19%

INGENIERIA Y SERVICIOS SITECAL S.R.L.

UTM = 08043543.31

CARACTERISTICAS DEL MUESTREO: PROFUNDIDAD (m):

GOLPES LIMITE 
LIQUIDO 14.92%

Nº TARA

PESO TARA (gr) LIMITE 
PLASTICO 0.00%

LIMITES DE ATTERBERG O DE CONSISTENCIA

PESO TARA (gr) SERIE mm
PESO SUELO HUMEDO+TARA (gr)

% HUMEDAD NATURAL

Nº TARA

%
 D

E
 H

U
M

E
D

A
D

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
  

N
A

TU
R

A
L

TAMICES
PESO RETENIDO 
ACUMULADO (gr) % RETENIDO ACUMULADO % MAS FINO

PESO SUELO SECO ANT. DEL LAV. 56.08 46.44 53.56

PESO SUELO SECO (gr) 4.53 95.47
% HUMEDAD NATURAL 28.07

PESO SUELO SECO+TARA (gr) 0.00 100.00

71.93

02

Limos, arenas muy finas, arenas finas 
limosas o arcillosas. Limos micáceos.No Aplica

20 K = 0484226.98

% DE HUMEDAD NATURAL Y ANALISIS GRANULOMETRICO 

ENSAYO DE CLASIFICACION DE SUELOS 00

11/08/2025

SISTEMA DE CLASIFICACION A.A.S.H.T.O. Y S.U.C.S.

Designacion A.A.S.H.T.O. -A.S.T.M.

A
N

A
LI

S
IS

   
   

   
   

   
G

R
A

N
U

LO
M

E
TR

IC
O

AASHTO T87-70 (Preparac. de Muestra); AASHTO T88-70 (Proced. de Prueba)
ENSAYO Nº

ASTM D2216-71 (Norma ASTM parte 19)

PESO DEL AGUA (gr) 0.27 99.73

PESO SUELO HUMEDO+TARA (gr)

0.00%
PESO SUELO SECO+TARA (gr) CLASIF. SUCS
PESO DEL AGUA (gr) ML

PESO SUELO HUMEDO+TARA(gr)

PESO SUELO SECO+TARA (gr) INDICE 
PLASTICO N.P.

PESO DEL AGUA (gr)

PESO SUELO SECO (gr) INDICE DE 
GRUPO (I.G.) (4)

% HUMEDAD NATURAL

Limos, arenas muy finas, arenas 
finas limosas o arcillosas. Limos 

OBSERVACIONES:

LI
M

IT
E

 P
LA

S
TI

C
O

Nº TARA LIMITE 
PLASTICO

CLASIF. AASHTO
PESO TARA (gr) A-4 (4)

JEFE DE LABORATORIO

miércoles, 06 de agosto de 2025 ELEVACIÓN / Elevation:

PESO SUELO SECO (gr)

AASTHO T89-68 / ASTM D423-66 (Limite Liquido) ; T90-70 (Limite Plastico y I.P.)

LI
M

IT
E

 L
IQ

U
ID

O

ENSAYO Nº RESULTADOS FINALES
y = -0.019ln(x) + 0.2091

13.0%

14.0%

15.0%

16.0%

17.0%

18.0%

1 10 100

%
 H

U
M

E
D

A
D

 N
A

T
U

R
A

L

NUMERO DE GOLPES

%HUMEDAD NAT. Vs. Nº DE GOLPES

25

14.92%

Carretera a Cotoca, Entre 5º y  6º Anillo, Barrio  San  Lorenzo, Calle  Nº 5, Zona Pampa de la Isla -Telf. Of.(591-3) 3901082-76690730-77630635-76691511 
E_Mail:  info@sitecalsrl.com.bo; Web: www.sitecalsrl.com.bo- Santa Cruz de la Sierra-Bolivia
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Reporte Nº EGS- 223-2025
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Carpeta Nº

CLIENTE / Client: Universidad Católica Boliviana "San Pablo" - Santa Cruz MATERIAL  / Material:

PROYECTO / Project: Ampliación del Bloque de Simulación de Medicina y Laboratorios de Ingeniería y ArquitecturaPROGRESIVA / Progressive:

UBICACIÓN / Location Av. Milton Parra, Km. 9, carretera al Norte de la ciudad de Santa Cruz de la Sierra COORDENADAS / Coordinated: Coordenada X

FECHA DE ENSAYO/ Date Testing: 0.000 m. Coordenada Y

S.P.T. Nº 02 MUESTRA Nº 07 6.30 a 7.50 FECHA DE 
MUESTREO:

02/08/2025

1 2
346 550

23.56 29.25
239.14 229.60

204.60 Nº4 4.75 0.00
34.54 Nº10 2.000 0.00
181.04 200.35 Nº40 0.425 42.22

19.08% Nº100 0.150 150.17
Nº200 0.075 158.04

1 2 3

INGENIERIA Y SERVICIOS SITECAL S.R.L.

UTM = 08043543.31

CARACTERISTICAS DEL MUESTREO: PROFUNDIDAD (m):

GOLPES LIMITE 
LIQUIDO 0.00%

Nº TARA

PESO TARA (gr) LIMITE 
PLASTICO 0.00%

LIMITES DE ATTERBERG O DE CONSISTENCIA

PESO TARA (gr) SERIE mm
PESO SUELO HUMEDO+TARA (gr)

% HUMEDAD NATURAL

Nº TARA

%
 D

E
 H

U
M

E
D

A
D

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
  

N
A

TU
R

A
L

TAMICES PESO 
RETENIDO 

ACUMULADO 
(gr)

% RETENIDO ACUMULADO % MAS FINO

PESO SUELO SECO ANT. DEL LAV. 168.25 93.93 6.07

PESO SUELO SECO (gr) 25.09 74.91
% HUMEDAD NATURAL 89.25

PESO SUELO SECO+TARA (gr) 0.00 100.00

10.75

02

Arena mal graduada con pocos finos
No Aplica

20 K = 0484226.98

% DE HUMEDAD NATURAL Y ANALISIS GRANULOMETRICO 

ENSAYO DE CLASIFICACION DE SUELOS 00

11/08/2025

SISTEMA DE CLASIFICACION A.A.S.H.T.O. Y S.U.C.S.

Designacion A.A.S.H.T.O. -A.S.T.M.

A
N

A
LI

S
IS

   
   

   
   

   
G

R
A

N
U

LO
M

E
TR

IC
O

AASHTO T87-70 (Preparac. de Muestra); AASHTO T88-70 (Proced. de Prueba)
ENSAYO Nº

ASTM D2216-71 (Norma ASTM parte 19)

PESO DEL AGUA (gr) 0.00 100.00

PESO SUELO HUMEDO+TARA (gr)

0.00%
PESO SUELO SECO+TARA (gr) CLASIF. SUCS
PESO DEL AGUA (gr) SP-SM

PESO SUELO HUMEDO+TARA(gr)

PESO SUELO SECO+TARA (gr) INDICE 
PLASTICO N.P.

PESO DEL AGUA (gr)

PESO SUELO SECO (gr) INDICE DE 
GRUPO (I.G.) (0)

% HUMEDAD NATURAL

Arena mal graduada con pocos 
finos

OBSERVACIONES:

LI
M

IT
E

 P
LA

S
TI

C
O

Nº TARA LIMITE 
PLASTICO

CLASIF. AASHTO
PESO TARA (gr) A-3 (0)

JEFE DE LABORATORIO

miércoles, 06 de agosto de 2025 ELEVACIÓN / Elevation:

PESO SUELO SECO (gr)

AASTHO T89-68 / ASTM D423-66 (Limite Liquido) ; T90-70 (Limite Plastico y I.P.)

LI
M

IT
E

 L
IQ

U
ID

O

ENSAYO Nº RESULTADOS FINALES

21.5%

26.5%

31.5%

36.5%

41.5%

46.5%

1 10 100

%
 H

U
M

E
D

A
D

 N
A

T
U

R
A

L

NUMERO DE GOLPES

%HUMEDAD NAT. Vs. Nº DE GOLPES

25

0.00%

Carretera a Cotoca, Entre 5º y  6º Anillo, Barrio  San  Lorenzo, Calle  Nº 5, Zona Pampa de la Isla -Telf. Of.(591-3) 3901082-76690730-77630635-76691511 
E_Mail:  info@sitecalsrl.com.bo; Web: www.sitecalsrl.com.bo- Santa Cruz de la Sierra-Bolivia
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Reporte Nº EGS- 223-2025
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Carpeta Nº

CLIENTE / Client: Universidad Católica Boliviana "San Pablo" - Santa Cruz MATERIAL  / Material:

PROYECTO / Project: Ampliación del Bloque de Simulación de Medicina y Laboratorios de Ingeniería y ArquitecturaPROGRESIVA / Progressive:

UBICACIÓN / Location Av. Milton Parra, Km. 9, carretera al Norte de la ciudad de Santa Cruz de la Sierra COORDENADAS / Coordinated: Coordenada X

FECHA DE ENSAYO/ Date Testing: 0.000 m. Coordenada Y

S.P.T. Nº 02 MUESTRA Nº 08 7.50 a 9.50 FECHA DE 
MUESTREO:

02/08/2025

1 2
57 523

22.80 24.05
271.95 270.27

231.70 Nº4 4.75 0.00
40.25 Nº10 2.000 0.00
208.90 246.22 Nº40 0.425 54.73

19.27% Nº100 0.150 182.69
Nº200 0.075 193.81

1 2 3

INGENIERIA Y SERVICIOS SITECAL S.R.L. JEFE DE LABORATORIO

PESO SUELO SECO (gr)

% HUMEDAD NATURAL Arena mal graduada con pocos 
finos

OBSERVACIONES:

LI
M

IT
E

 P
LA

S
TI

C
O

Nº TARA LIMITE 
PLASTICO

CLASIF. AASHTO
PESO TARA (gr) A-3 (0)
PESO SUELO HUMEDO+TARA (gr)

0.00%
PESO SUELO SECO+TARA (gr) CLASIF. SUCS
PESO DEL AGUA (gr) SP-SM

PESO SUELO HUMEDO+TARA(gr)

PESO SUELO SECO+TARA (gr) INDICE 
PLASTICO N.P.

PESO DEL AGUA (gr)

PESO SUELO SECO (gr) INDICE DE 
GRUPO (I.G.) (0)

% HUMEDAD NATURAL

AASTHO T89-68 / ASTM D423-66 (Limite Liquido) ; T90-70 (Limite Plastico y I.P.)

LI
M

IT
E

 L
IQ

U
ID

O

ENSAYO Nº RESULTADOS FINALES

GOLPES LIMITE 
LIQUIDO 0.00%

Nº TARA

PESO TARA (gr) LIMITE 
PLASTICO 0.00%

LIMITES DE ATTERBERG O DE CONSISTENCIA

PESO DEL AGUA (gr) 0.00 100.00
PESO SUELO SECO (gr) 26.51 73.49
% HUMEDAD NATURAL 88.49

%
 D

E
 H

U
M

E
D

A
D

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
  

N
A

TU
R

A
L

ASTM D2216-71 (Norma ASTM parte 19)

PESO SUELO SECO+TARA (gr) 0.00 100.00

11.51
PESO SUELO SECO ANT. DEL LAV. 206.44 93.88 6.12

TAMICESNº TARA PESO 
RETENIDO 

ACUMULADO 
(gr)

% RETENIDO ACUMULADO % MAS FINOPESO TARA (gr) SERIE mm
PESO SUELO HUMEDO+TARA (gr)

A
N

A
LI

S
IS

   
   

   
   

   
G

R
A

N
U

LO
M

E
TR

IC
O

AASHTO T87-70 (Preparac. de Muestra); AASHTO T88-70 (Proced. de Prueba)
ENSAYO Nº

miércoles, 06 de agosto de 2025 ELEVACIÓN / Elevation: UTM = 08043543.31

CARACTERISTICAS DEL MUESTREO: PROFUNDIDAD (m):

02

Arena mal graduada con pocos finos
No Aplica

20 K = 0484226.98

% DE HUMEDAD NATURAL Y ANALISIS GRANULOMETRICO 

ENSAYO DE CLASIFICACION DE SUELOS 00

11/08/2025

SISTEMA DE CLASIFICACION A.A.S.H.T.O. Y S.U.C.S.

Designacion A.A.S.H.T.O. -A.S.T.M.

20.0%

21.0%

22.0%

23.0%

24.0%

25.0%

26.0%

27.0%

28.0%

1 10 100

%
 H
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M

E
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D

 N
A

T
U

R
A

L

NUMERO DE GOLPES

%HUMEDAD NAT. Vs. Nº DE GOLPES

25

0.00%

Carretera a Cotoca, Entre 5º y  6º Anillo, Barrio  San  Lorenzo, Calle  Nº 5, Zona Pampa de la Isla -Telf. Of.(591-3) 3901082-76690730-77630635-76691511 
E_Mail:  info@sitecalsrl.com.bo; Web: www.sitecalsrl.com.bo- Santa Cruz de la Sierra-Bolivia
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Reporte Nº EGS- 223-2025
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Carpeta Nº

CLIENTE / Client: Universidad Católica Boliviana "San Pablo" - Santa Cruz MATERIAL  / Material:

PROYECTO / Project: Ampliación del Bloque de Simulación de Medicina y Laboratorios de Ingeniería y ArquitecturaPROGRESIVA / Progressive:

UBICACIÓN / Location Av. Milton Parra, Km. 9, carretera al Norte de la ciudad de Santa Cruz de la Sierra COORDENADAS / Coordinated: Coordenada X

FECHA DE ENSAYO/ Date Testing: 0.000 m. Coordenada Y

S.P.T. Nº 02 MUESTRA Nº 09 9.50 a 11.50 FECHA DE 
MUESTREO:

02/08/2025

1 2
221 552

23.22 27.98
228.20 264.54

196.26 Nº4 4.75 0.00
31.94 Nº10 2.000 0.00
173.04 236.56 Nº40 0.425 46.80

18.46% Nº100 0.150 176.37
Nº200 0.075 188.28

1 2 3

INGENIERIA Y SERVICIOS SITECAL S.R.L. JEFE DE LABORATORIO

PESO SUELO SECO (gr)

% HUMEDAD NATURAL Arena mal graduada con pocos 
finos

OBSERVACIONES:

LI
M

IT
E

 P
LA

S
TI

C
O

Nº TARA LIMITE 
PLASTICO

CLASIF. AASHTO
PESO TARA (gr) A-3 (0)
PESO SUELO HUMEDO+TARA (gr)

0.00%
PESO SUELO SECO+TARA (gr) CLASIF. SUCS
PESO DEL AGUA (gr) SP-SM

PESO SUELO HUMEDO+TARA(gr)

PESO SUELO SECO+TARA (gr) INDICE 
PLASTICO N.P.

PESO DEL AGUA (gr)

PESO SUELO SECO (gr) INDICE DE 
GRUPO (I.G.) (0)

% HUMEDAD NATURAL

AASTHO T89-68 / ASTM D423-66 (Limite Liquido) ; T90-70 (Limite Plastico y I.P.)

LI
M

IT
E

 L
IQ

U
ID

O

ENSAYO Nº RESULTADOS FINALES

GOLPES LIMITE 
LIQUIDO 0.00%

Nº TARA

PESO TARA (gr) LIMITE 
PLASTICO 0.00%

LIMITES DE ATTERBERG O DE CONSISTENCIA

PESO DEL AGUA (gr) 0.00 100.00
PESO SUELO SECO (gr) 23.44 76.56
% HUMEDAD NATURAL 88.32

%
 D

E
 H

U
M

E
D

A
D

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
  

N
A
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R

A
L

ASTM D2216-71 (Norma ASTM parte 19)

PESO SUELO SECO+TARA (gr) 0.00 100.00

11.68
PESO SUELO SECO ANT. DEL LAV. 199.70 94.28 5.72

TAMICESNº TARA PESO 
RETENIDO 

ACUMULADO 
(gr)

% RETENIDO ACUMULADO % MAS FINOPESO TARA (gr) SERIE mm
PESO SUELO HUMEDO+TARA (gr)

A
N

A
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S
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G

R
A

N
U
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M

E
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O

AASHTO T87-70 (Preparac. de Muestra); AASHTO T88-70 (Proced. de Prueba)
ENSAYO Nº

miércoles, 06 de agosto de 2025 ELEVACIÓN / Elevation: UTM = 08043543.31

CARACTERISTICAS DEL MUESTREO: PROFUNDIDAD (m):

02

Arena mal graduada con pocos finos
No Aplica

20 K = 0484226.98

% DE HUMEDAD NATURAL Y ANALISIS GRANULOMETRICO 

ENSAYO DE CLASIFICACION DE SUELOS 00

11/08/2025

SISTEMA DE CLASIFICACION A.A.S.H.T.O. Y S.U.C.S.

Designacion A.A.S.H.T.O. -A.S.T.M.

15.0%
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NUMERO DE GOLPES

%HUMEDAD NAT. Vs. Nº DE GOLPES

25

0.00%

Carretera a Cotoca, Entre 5º y  6º Anillo, Barrio  San  Lorenzo, Calle  Nº 5, Zona Pampa de la Isla -Telf. Of.(591-3) 3901082-76690730-77630635-76691511 
E_Mail:  info@sitecalsrl.com.bo; Web: www.sitecalsrl.com.bo- Santa Cruz de la Sierra-Bolivia
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Reporte Nº EGS- 223-2025
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Carpeta Nº

CLIENTE / Client: Universidad Católica Boliviana "San Pablo" - Santa Cruz MATERIAL  / Material:

PROYECTO / Project: Ampliación del Bloque de Simulación de Medicina y Laboratorios de Ingeniería y ArquitecturaPROGRESIVA / Progressive:

UBICACIÓN / Location Av. Milton Parra, Km. 9, carretera al Norte de la ciudad de Santa Cruz de la Sierra COORDENADAS / Coordinated: Coordenada X

FECHA DE ENSAYO/ Date Testing: 0.000 m. Coordenada Y

S.P.T. Nº 02 MUESTRA Nº 10 11.50 a 11.50 FECHA DE 
MUESTREO:

02/08/2025

1 2
160 201

17.87 23.28
173.79 122.33

144.03 Nº4 4.75 0.00
29.76 Nº10 2.000 0.00
126.16 99.05 Nº40 0.425 0.52

23.59% Nº100 0.150 12.40
Nº200 0.075 29.89

1 2 3
15 22 43
322 284 455

12.56 10.76 12.99
36.37 32.47 35.21

32.76 29.39 32.26
3.61 3.08 2.95

20.20 18.63 19.27
17.87% 16.53% 15.31%

INGENIERIA Y SERVICIOS SITECAL S.R.L. JEFE DE LABORATORIO

PESO SUELO SECO (gr)

% HUMEDAD NATURAL Limos, arenas muy finas, arenas 
finas limosas o arcillosas. Limos 

OBSERVACIONES:

LI
M

IT
E

 P
LA

S
TI

C
O

Nº TARA LIMITE 
PLASTICO

CLASIF. AASHTO
PESO TARA (gr) A-4 (6)
PESO SUELO HUMEDO+TARA (gr)

0.00%
PESO SUELO SECO+TARA (gr) CLASIF. SUCS
PESO DEL AGUA (gr) ML

PESO SUELO HUMEDO+TARA(gr)

PESO SUELO SECO+TARA (gr) INDICE 
PLASTICO N.P.

PESO DEL AGUA (gr)

PESO SUELO SECO (gr) INDICE DE 
GRUPO (I.G.) (6)

% HUMEDAD NATURAL

AASTHO T89-68 / ASTM D423-66 (Limite Liquido) ; T90-70 (Limite Plastico y I.P.)

LI
M

IT
E

 L
IQ

U
ID

O

ENSAYO Nº RESULTADOS FINALES

GOLPES LIMITE 
LIQUIDO 16.48%

Nº TARA

PESO TARA (gr) LIMITE 
PLASTICO 0.00%

LIMITES DE ATTERBERG O DE CONSISTENCIA

PESO DEL AGUA (gr) 0.00 100.00
PESO SUELO SECO (gr) 0.65 99.35
% HUMEDAD NATURAL 15.47

%
 D

E
 H

U
M

E
D

A
D

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
  

N
A

TU
R

A
L

ASTM D2216-71 (Norma ASTM parte 19)

PESO SUELO SECO+TARA (gr) 0.00 100.00

84.53
PESO SUELO SECO ANT. DEL LAV. 80.14 37.30 62.70

TAMICESNº TARA
PESO RETENIDO 
ACUMULADO (gr) % RETENIDO ACUMULADO % MAS FINOPESO TARA (gr) SERIE mm

PESO SUELO HUMEDO+TARA (gr)

A
N

A
LI

S
IS

   
   

   
   

   
G

R
A

N
U

LO
M

E
TR

IC
O

AASHTO T87-70 (Preparac. de Muestra); AASHTO T88-70 (Proced. de Prueba)
ENSAYO Nº

miércoles, 06 de agosto de 2025 ELEVACIÓN / Elevation: UTM = 08043543.31

CARACTERISTICAS DEL MUESTREO: PROFUNDIDAD (m):

02

Limos, arenas muy finas, arenas finas 
limosas o arcillosas. Limos micáceos.No Aplica

20 K = 0484226.98

% DE HUMEDAD NATURAL Y ANALISIS GRANULOMETRICO 

ENSAYO DE CLASIFICACION DE SUELOS 00

11/08/2025

SISTEMA DE CLASIFICACION A.A.S.H.T.O. Y S.U.C.S.

Designacion A.A.S.H.T.O. -A.S.T.M.

y = -0.024ln(x) + 0.2411

14.0%

15.0%

16.0%

17.0%

18.0%

19.0%

1 10 100

%
 H

U
M

E
D

A
D

 N
A

T
U

R
A

L

NUMERO DE GOLPES

%HUMEDAD NAT. Vs. Nº DE GOLPES

25

16.48%

Carretera a Cotoca, Entre 5º y  6º Anillo, Barrio  San  Lorenzo, Calle  Nº 5, Zona Pampa de la Isla -Telf. Of.(591-3) 3901082-76690730-77630635-76691511 
E_Mail:  info@sitecalsrl.com.bo; Web: www.sitecalsrl.com.bo- Santa Cruz de la Sierra-Bolivia
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Fecha :

Reporte Nº EGS- 223-2025

Página: 11 de  11

Carpeta Nº

CLIENTE / Client: Universidad Católica Boliviana "San Pablo" - Santa Cruz MATERIAL  / Material:

PROYECTO / Project: Ampliación del Bloque de Simulación de Medicina y Laboratorios de Ingeniería y ArquitecturaPROGRESIVA / Progressive:

UBICACIÓN / Location Av. Milton Parra, Km. 9, carretera al Norte de la ciudad de Santa Cruz de la Sierra COORDENADAS / Coordinated: Coordenada X

FECHA DE ENSAYO/ Date Testing: 0.000 m. Coordenada Y

S.P.T. Nº 02 MUESTRA Nº 11 11.50 a 13.00 FECHA DE 
MUESTREO:

02/08/2025

1 2
20 576

24.04 23.95
166.26 168.03

140.72 Nº4 4.75 0.00
25.54 Nº10 2.000 0.90
116.68 144.08 Nº40 0.425 2.91

21.89% Nº100 0.150 18.88
Nº200 0.075 32.61

1 2 3
10 26 37
E2 523 J8

12.54 11.48 11.79
28.71 30.49 28.42

24.68 26.15 24.74
4.03 4.34 3.68

12.14 14.67 12.95
33.20% 29.58% 28.42%

155 35

14.31 11.42

36.00 41.03

32.72 36.61

3.28 4.42
18.41 25.19

INGENIERIA Y SERVICIOS SITECAL S.R.L. JEFE DE LABORATORIO

% HUMEDAD NATURAL 17.82% 17.55% Arcillas de baja plasticidad, 
arcillas arenosas o limosas.

OBSERVACIONES:

LI
M

IT
E

 P
LA

S
TI

C
O

Nº TARA

(8)
% HUMEDAD NATURAL

PESO SUELO HUMEDO+TARA (gr)

17.68%
PESO SUELO SECO+TARA (gr) CLASIF. SUCS
PESO DEL AGUA (gr) CL

LIMITE 
PLASTICO

CLASIF. AASHTO
PESO TARA (gr) A-6 (8)

PESO SUELO SECO (gr)

LIMITE 
PLASTICO 17.68%

PESO SUELO HUMEDO+TARA(gr)

LIMITES DE ATTERBERG O DE CONSISTENCIA
AASTHO T89-68 / ASTM D423-66 (Limite Liquido) ; T90-70 (Limite Plastico y I.P.)

LI
M

IT
E

 L
IQ

U
ID

O

ENSAYO Nº RESULTADOS FINALES

GOLPES LIMITE 
LIQUIDO 29.74%

Nº TARA

PESO TARA (gr)

PESO SUELO SECO+TARA (gr) INDICE 
PLASTICO 12.1%

PESO DEL AGUA (gr)

PESO SUELO SECO (gr) INDICE DE 
GRUPO (I.G.)

PESO DEL AGUA (gr) 0.76 99.24
PESO SUELO SECO (gr) 2.46 97.54
% HUMEDAD NATURAL 15.97

ASTM D2216-71 (Norma ASTM parte 19)

A
N

A
LI

S
IS

   
   

   
   

   
G

R
A

N
U

LO
M

E
TR

IC
O

AASHTO T87-70 (Preparac. de Muestra); AASHTO T88-70 (Proced. de Prueba)
ENSAYO Nº

PESO SUELO SECO+TARA (gr) 0.00 100.00

Nº TARA TAMICES PESO 
RETENIDO 

ACUMULADO 
(gr)

% RETENIDO ACUMULADO % MAS FINOPESO TARA (gr) SERIE mm
PESO SUELO HUMEDO+TARA (gr)

84.03
PESO SUELO SECO ANT. DEL LAV. 118.21 27.59 72.41

miércoles, 06 de agosto de 2025 ELEVACIÓN / Elevation: UTM = 08043543.31

CARACTERISTICAS DEL MUESTREO: PROFUNDIDAD (m):

02

Arcillas de baja plasticidad, arcillas 
arenosas o limosas.No Aplica

20 K = 0484226.98

% DE HUMEDAD NATURAL Y ANALISIS GRANULOMETRICO 

ENSAYO DE CLASIFICACION DE SUELOS 00

11/08/2025

SISTEMA DE CLASIFICACION A.A.S.H.T.O. Y S.U.C.S.

Designacion A.A.S.H.T.O. -A.S.T.M.

%
 D

E
 H

U
M

E
D

A
D

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
  

N
A

TU
R

A
L

y = -0.037ln(x) + 0.4165

22.0%

24.0%

26.0%

28.0%

30.0%

32.0%

34.0%

1 10 100

%
 H

U
M

E
D

A
D

 N
A

T
U

R
A

L

NUMERO DE GOLPES

%HUMEDAD NAT. Vs. Nº DE GOLPES

25

29.74%

Carretera a Cotoca, Entre 5º y  6º Anillo, Barrio  San  Lorenzo, Calle  Nº 5, Zona Pampa de la Isla -Telf. Of.(591-3) 3901082-76690730-77630635-76691511 
E_Mail:  info@sitecalsrl.com.bo; Web: www.sitecalsrl.com.bo- Santa Cruz de la Sierra-Bolivia



Cliente:   

Obra:      

S.P.T. Nº

COORDENADAS / Coordinated:

EGS- 223-2025

03Ampliación del Bloque de Simulación de Medicina y Laboratorios de Ingeniería y Arquitectura

03

INDEX Nº

CONTENIDO

Universidad Católica Boliviana "San Pablo" - Santa Cruz CARPETA Nº

Fecha: 11/08/2025
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SANTA CRUZ DE LA SIERRA - BOLIVIA

Estudio de Mec. De Suelos, Hormigon y Asfaltos                      
Laboratorio de Ensayos de Materiales                            
Construccion de Pilotes Vaciados In-Situ y Pozos de agua 
Proyectos , Calculos y Direccion de obra.                                    
Diseños y Planos Arquitectonicos

Coordenada X

Coordenada Y

SOIL TESTING: METHODS FOR AASHTO CLASSIFICATION - UNIFIED ATTERBERG 
LIMITS SUCS AND RETURNS WITH RECORD RESULTS WITH THEIR RESPECTIVE

ESTUDIO DE PENETRACION ESTANDAR S.P.T

STANDARD PENETRATION TEST S.P.T.

Av. Milton Parra, Km. 9, carretera al Norte de la ciudad de Santa Cruz de la 
Sierra

PRUEBAS DE SUELOS : CLASIFICACION POR LOS METODOS AASHTO - UNIFICADO SUCS  
Y LIMITES DE ATTERBERG CON SUS PLANILLAS DE REGISTROS CON SUS RESULTADOS 

RESPECTIVOS

PROGRESIVA / Progressive: No Aplica

20 K = 0484245.07

UTM = 08043528.39
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Fecha :

Reporte Nº EGS- 223-2025

Página: 01 de  16

Carpeta Nº

CLIENTE / Client: Universidad Católica Boliviana "San Pablo" - Santa Cruz MATERIAL  / Material:

PROYECTO / Project: Ampliación del Bloque de Simulación de Medicina y Laboratorios de Ingeniería y ArquitecturaPROGRESIVA / Progressive:

UBICACIÓN / Location Av. Milton Parra, Km. 9, carretera al Norte de la ciudad de Santa Cruz de la SierraCOORDENADAS / Coordinated:Coordenada X

FECHA DE ENSAYO/ Date Testing: 0.000 m. Coordenada Y

S.P.T. Nº 03 MUESTRA Nº 01 0.60 a 1.40 FECHA DE 
MUESTREO:

04/08/2025

1 2
27 15

24.96 24.17
176.12 146.21

162.02 Nº4 4.75 0.00
14.10 Nº10 2.000 0.08
137.06 122.04 Nº40 0.425 20.68

10.29% Nº100 0.150 75.07
Nº200 0.075 86.42

1 2 3

INGENIERIA Y SERVICIOS SITECAL S.R.L.

Designacion A.A.S.H.T.O. -A.S.T.M.

PESO SUELO SECO ANT. DEL LAV.

ENSAYO DE CLASIFICACION DE SUELOS
SISTEMA DE CLASIFICACION A.A.S.H.T.O. Y S.U.C.S.

PROFUNDIDAD (m):

PESO RETENIDO 
ACUMULADO (gr)

TAMICES

18.69

No Aplica

00

11/08/2025

03

20 K = 0484245.07

Arenas limosas sin plasticidad

LI
M

IT
E

 L
IQ

U
ID

O

PESO SUELO HUMEDO+TARA(gr)

PESO SUELO SECO+TARA (gr)

PESO DEL AGUA (gr)

GOLPES

LIMITE 
PLASTICO

Nº TARA

ENSAYO Nº

UTM = 08043528.39

LIMITE 
LIQUIDO

21.90

0.00%

INDICE 
PLASTICO

0.00%

RESULTADOS FINALES

PESO TARA (gr)

LIMITES DE ATTERBERG O DE CONSISTENCIA
AASTHO T89-68 / ASTM D423-66 (Limite Liquido) ; T90-70 (Limite Plastico y I.P.)

viernes, 08 de agosto de 2025 ELEVACIÓN / Elevation:

% HUMEDAD NATURAL

OBSERVACIONES:

LI
M

IT
E

 P
LA

S
TI

C
O (0)

PESO SUELO SECO (gr) INDICE DE 
GRUPO (I.G.)

A-2-4

JEFE DE LABORATORIO

% DE HUMEDAD NATURAL Y ANALISIS GRANULOMETRICO 

PESO DEL AGUA (gr)

CARACTERISTICAS DEL MUESTREO:

%
 D

E
 H

U
M

E
D

A
D

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
  

N
A

TU
R

A
L

PESO SUELO SECO+TARA (gr)

81.31

% RETENIDO ACUMULADO

A
N

A
LI

S
IS

   
   

   
   

   
G

R
A

N
U

LO
M

E
TR

IC
O

67.84
PESO SUELO SECO (gr)

PESO TARA (gr)

% HUMEDAD NATURAL

78.10
32.16

% MAS FINO

PESO SUELO HUMEDO+TARA (gr)

0.07 99.93

Nº TARA

110.66

mmSERIE

100.000.00

ASTM D2216-71 (Norma ASTM parte 19)
AASHTO T87-70 (Preparac. de Muestra); AASHTO T88-70 (Proced. de Prueba)

ENSAYO Nº

Arenas limosas sin plasticidad

PESO DEL AGUA (gr)

CLASIF. SUCS

LIMITE 
PLASTICO

CLASIF. AASHTO

0.00% SM
PESO SUELO SECO+TARA (gr)

PESO SUELO HUMEDO+TARA (gr)

Nº TARA

PESO TARA (gr)

% HUMEDAD NATURAL

PESO SUELO SECO (gr)

(0)

N.P.

17.0%

19.0%

21.0%

23.0%

25.0%

27.0%

29.0%

31.0%

33.0%

35.0%

1 10 100

%
 H
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E
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D
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A

T
U

R
A

L

NUMERO DE GOLPES

%HUMEDAD NAT. Vs. Nº DE GOLPES

25

0.00%

Carretera a Cotoca, Entre 5º y  6º Anillo, Barrio  San  Lorenzo, Calle  Nº 5, Zona Pampa de la Isla -Telf. Of.(591-3) 3901082-76690730-77630635-76691511 
E_Mail:  info@sitecalsrl.com.bo; Web: www.sitecalsrl.com.bo- Santa Cruz de la Sierra-Bolivia
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Fecha :

Reporte Nº EGS- 223-2025

Página: 02 de  16

Carpeta Nº

CLIENTE / Client: Universidad Católica Boliviana "San Pablo" - Santa Cruz MATERIAL  / Material:

PROYECTO / Project: Ampliación del Bloque de Simulación de Medicina y Laboratorios de Ingeniería y ArquitecturaPROGRESIVA / Progressive:

UBICACIÓN / Location Av. Milton Parra, Km. 9, carretera al Norte de la ciudad de Santa Cruz de la Sierra COORDENADAS / Coordinated: Coordenada X

FECHA DE ENSAYO/ Date Testing: 0.000 m. Coordenada Y

S.P.T. Nº 03 MUESTRA Nº 02 1.40 a 2.10 FECHA DE 
MUESTREO:

04/08/2025

1 2
128 516

24.67 29.27
175.48 188.30

159.44 Nº4 4.75 0.00
16.04 Nº10 2.000 0.75
134.77 159.03 Nº40 0.425 28.10

11.90% Nº100 0.150 98.28
Nº200 0.075 110.92

1 2 3

INGENIERIA Y SERVICIOS SITECAL S.R.L.

PESO SUELO HUMEDO+TARA (gr)

PESO SUELO SECO ANT. DEL LAV.

LIMITES DE ATTERBERG O DE CONSISTENCIA

%
 D

E
 H

U
M

E
D

A
D

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
  

N
A

TU
R

A
L

100.00

% HUMEDAD NATURAL 69.15

0.00%

(0)A-2-4

INDICE 
PLASTICO

(0)

LIMITE 
PLASTICO

% DE HUMEDAD NATURAL Y ANALISIS GRANULOMETRICO 

TAMICES
ENSAYO Nº

SERIE

LI
M

IT
E

 P
LA

S
TI

C
O

PESO SUELO SECO (gr)

% RETENIDO ACUMULADO

No Aplica

Nº TARA

21.95

LIMITE 
LIQUIDO

% MAS FINO
Nº TARA

PESO SUELO SECO (gr)

PESO SUELO SECO+TARA (gr) 0.00

PESO SUELO HUMEDO+TARA(gr)

PESO SUELO SECO+TARA (gr)

ENSAYO Nº

78.05

PESO TARA (gr)

PESO DEL AGUA (gr) 0.53 99.47

30.85

AASTHO T89-68 / ASTM D423-66 (Limite Liquido) ; T90-70 (Limite Plastico y I.P.)

80.23

viernes, 08 de agosto de 2025 ELEVACIÓN / Elevation:

A
N

A
LI

S
IS

   
   

   
   

   
G

R
A

N
U

LO
M

E
TR

IC
O

ASTM D2216-71 (Norma ASTM parte 19)
AASHTO T87-70 (Preparac. de Muestra); AASHTO T88-70 (Proced. de Prueba)

PESO TARA (gr)

0.00%

Arenas limosas sin plasticidad

% HUMEDAD NATURAL
PESO SUELO SECO (gr)

CLASIF. AASHTO

142.12

19.77

LIMITE 
PLASTICO

PESO 
RETENIDO 

ACUMULADO 
(gr)

OBSERVACIONES:

JEFE DE LABORATORIO

00

% HUMEDAD NATURAL

PESO SUELO HUMEDO+TARA (gr)

PESO SUELO SECO+TARA (gr)

0.00%
Nº TARA

SM

N.P.

CLASIF. SUCS

11/08/2025

03

UTM = 08043528.39

ENSAYO DE CLASIFICACION DE SUELOS
SISTEMA DE CLASIFICACION A.A.S.H.T.O. Y S.U.C.S.

Arenas limosas sin plasticidad

20 K = 0484245.07

CARACTERISTICAS DEL MUESTREO: PROFUNDIDAD (m):

Designacion A.A.S.H.T.O. -A.S.T.M.

GOLPES

INDICE DE 
GRUPO (I.G.)

mm

RESULTADOS FINALES

PESO DEL AGUA (gr)LI
M

IT
E

 L
IQ

U
ID

O

PESO DEL AGUA (gr)

PESO TARA (gr)

21.5%

22.0%

22.5%

23.0%

23.5%

24.0%

24.5%

25.0%

25.5%

1 10 100

%
 H

U
M

E
D

A
D

 N
A

T
U

R
A

L

NUMERO DE GOLPES

%HUMEDAD NAT. Vs. Nº DE GOLPES

25

0.00%

Carretera a Cotoca, Entre 5º y  6º Anillo, Barrio  San  Lorenzo, Calle  Nº 5, Zona Pampa de la Isla -Telf. Of.(591-3) 3901082-76690730-77630635-76691511 
E_Mail:  info@sitecalsrl.com.bo; Web: www.sitecalsrl.com.bo- Santa Cruz de la Sierra-Bolivia
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Reporte Nº EGS- 223-2025

Página: 03 de  16

Carpeta Nº

CLIENTE / Client: Universidad Católica Boliviana "San Pablo" - Santa Cruz MATERIAL  / Material:

PROYECTO / Project: Ampliación del Bloque de Simulación de Medicina y Laboratorios de Ingeniería y ArquitecturaPROGRESIVA / Progressive:

UBICACIÓN / Location Av. Milton Parra, Km. 9, carretera al Norte de la ciudad de Santa Cruz de la Sierra COORDENADAS / Coordinated: Coordenada X

FECHA DE ENSAYO/ Date Testing: 0.000 m. Coordenada Y

S.P.T. Nº 03 MUESTRA Nº 03 2.10 a 3.50 FECHA DE 
MUESTREO:

04/08/2025

1 2
30 545

24.46 22.63
199.93 214.78

173.90 Nº4 4.75 0.00
26.03 Nº10 2.000 0.00
149.44 192.15 Nº40 0.425 41.58

17.42% Nº100 0.150 145.42
Nº200 0.075 156.08

1 2 3

INGENIERIA Y SERVICIOS SITECAL S.R.L.

PESO SUELO HUMEDO+TARA (gr)

PESO SUELO SECO ANT. DEL LAV.

LIMITES DE ATTERBERG O DE CONSISTENCIA

%
 D

E
 H

U
M

E
D

A
D

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
  

N
A

TU
R

A
L

100.00

% HUMEDAD NATURAL 88.86

0.00%

(0)A-3

INDICE 
PLASTICO

(0)

LIMITE 
PLASTICO

% DE HUMEDAD NATURAL Y ANALISIS GRANULOMETRICO 

TAMICES
ENSAYO Nº

SERIE

LI
M

IT
E

 P
LA

S
TI

C
O

PESO SUELO SECO (gr)

% RETENIDO ACUMULADO

No Aplica

Nº TARA

4.62

LIMITE 
LIQUIDO

% MAS FINO
Nº TARA

PESO SUELO SECO (gr)

PESO SUELO SECO+TARA (gr) 0.00

PESO SUELO HUMEDO+TARA(gr)

PESO SUELO SECO+TARA (gr)

ENSAYO Nº

95.38

PESO TARA (gr)

PESO DEL AGUA (gr) 0.00 100.00

11.14

AASTHO T89-68 / ASTM D423-66 (Limite Liquido) ; T90-70 (Limite Plastico y I.P.)

74.59

viernes, 08 de agosto de 2025 ELEVACIÓN / Elevation:

A
N

A
LI

S
IS

   
   

   
   

   
G

R
A

N
U

LO
M

E
TR

IC
O

ASTM D2216-71 (Norma ASTM parte 19)
AASHTO T87-70 (Preparac. de Muestra); AASHTO T88-70 (Proced. de Prueba)

PESO TARA (gr)

0.00%

Arenas uniformes o con 
graduación discontínua, arenas 

% HUMEDAD NATURAL
PESO SUELO SECO (gr)

CLASIF. AASHTO

163.65

25.41

LIMITE 
PLASTICO

PESO 
RETENIDO 

ACUMULADO 
(gr)

OBSERVACIONES:

JEFE DE LABORATORIO

00

% HUMEDAD NATURAL

PESO SUELO HUMEDO+TARA (gr)

PESO SUELO SECO+TARA (gr)

0.00%
Nº TARA

SP

N.P.

CLASIF. SUCS

11/08/2025

03

UTM = 08043528.39

ENSAYO DE CLASIFICACION DE SUELOS
SISTEMA DE CLASIFICACION A.A.S.H.T.O. Y S.U.C.S.

Arenas uniformes o con graduación 
discontínua, arenas gravosas.

20 K = 0484245.07

CARACTERISTICAS DEL MUESTREO: PROFUNDIDAD (m):

Designacion A.A.S.H.T.O. -A.S.T.M.

GOLPES

INDICE DE 
GRUPO (I.G.)

mm

RESULTADOS FINALES

PESO DEL AGUA (gr)LI
M

IT
E

 L
IQ

U
ID

O

PESO DEL AGUA (gr)

PESO TARA (gr)

19.5%

20.0%

20.5%

21.0%

21.5%

22.0%

22.5%

23.0%

23.5%

1 10 100

%
 H

U
M

E
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D

 N
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T
U

R
A

L

NUMERO DE GOLPES

%HUMEDAD NAT. Vs. Nº DE GOLPES

25

0.00%

Carretera a Cotoca, Entre 5º y  6º Anillo, Barrio  San  Lorenzo, Calle  Nº 5, Zona Pampa de la Isla -Telf. Of.(591-3) 3901082-76690730-77630635-76691511 
E_Mail:  info@sitecalsrl.com.bo; Web: www.sitecalsrl.com.bo- Santa Cruz de la Sierra-Bolivia
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Reporte Nº EGS- 223-2025

Página: 04 de  16

Carpeta Nº

CLIENTE / Client: Universidad Católica Boliviana "San Pablo" - Santa Cruz MATERIAL  / Material:

PROYECTO / Project: Ampliación del Bloque de Simulación de Medicina y Laboratorios de Ingeniería y ArquitecturaPROGRESIVA / Progressive:

UBICACIÓN / Location Av. Milton Parra, Km. 9, carretera al Norte de la ciudad de Santa Cruz de la Sierra COORDENADAS / Coordinated: Coordenada X

FECHA DE ENSAYO/ Date Testing: 0.000 m. Coordenada Y

S.P.T. Nº 03 MUESTRA Nº 04 3.50 a 4.20 FECHA DE 
MUESTREO:

04/08/2025

1 2
223 505

24.66 28.03
188.66 213.06

162.58 Nº4 4.75 0.00
26.08 Nº10 2.000 0.00
137.92 185.03 Nº40 0.425 28.61

18.91% Nº100 0.150 118.76
Nº200 0.075 141.22

1 2 3

INGENIERIA Y SERVICIOS SITECAL S.R.L.

ENSAYO DE CLASIFICACION DE SUELOS 00

11/08/2025

SISTEMA DE CLASIFICACION A.A.S.H.T.O. Y S.U.C.S.

Designacion A.A.S.H.T.O. -A.S.T.M.
03

TAMICES PESO 
RETENIDO 

ACUMULADO 
(gr)

CARACTERISTICAS DEL MUESTREO: PROFUNDIDAD (m):

Arena mal graduada con pocos finos

% DE HUMEDAD NATURAL Y ANALISIS GRANULOMETRICO 

20 K = 0484245.07

No Aplica

mm
PESO SUELO HUMEDO+TARA (gr)

%
 D

E
 H

U
M

E
D

A
D

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
  

N
A

TU
R

A
L

100.00

viernes, 08 de agosto de 2025 ELEVACIÓN / Elevation: UTM = 08043528.39

ASTM D2216-71 (Norma ASTM parte 19)

A
N

A
LI

S
IS

   
   

   
   

   
G

R
A

N
U

LO
M

E
TR

IC
O

AASHTO T87-70 (Preparac. de Muestra); AASHTO T88-70 (Proced. de Prueba)
ENSAYO Nº

Nº TARA
% RETENIDO ACUMULADO % MAS FINO

PESO SUELO SECO+TARA (gr) 0.00

PESO TARA (gr) SERIE

23.68
90.76 9.24PESO SUELO SECO ANT. DEL LAV. 155.61

100.00
PESO DEL AGUA (gr) 0.00

INDICE 
PLASTICO N.P.

PESO DEL AGUA (gr)

LIMITE 
PLASTICO 0.00%

ENSAYO Nº RESULTADOS FINALES

GOLPES LIMITE 
LIQUIDO 0.00%

Nº TARA

PESO TARA (gr)

LIMITES DE ATTERBERG O DE CONSISTENCIA
AASTHO T89-68 / ASTM D423-66 (Limite Liquido) ; T90-70 (Limite Plastico y I.P.)

PESO SUELO SECO (gr) 18.39 81.61
% HUMEDAD NATURAL 76.32

Arena mal graduada con pocos 
finos

A-3 (0)
PESO SUELO HUMEDO+TARA (gr)

0.00%
PESO SUELO SECO+TARA (gr) CLASIF. SUCS
PESO DEL AGUA (gr)

LI
M

IT
E

 P
LA

S
TI

C
O

Nº TARA LIMITE 
PLASTICO

CLASIF. AASHTO

LI
M

IT
E

 L
IQ

U
ID

O

PESO TARA (gr)

PESO SUELO SECO (gr)

% HUMEDAD NATURAL

JEFE DE LABORATORIO

OBSERVACIONES:

SP-SM

PESO SUELO SECO (gr) INDICE DE 
GRUPO (I.G.) (0)

% HUMEDAD NATURAL

PESO SUELO HUMEDO+TARA(gr)

PESO SUELO SECO+TARA (gr)

17.0%

19.0%

21.0%

23.0%

25.0%

27.0%

29.0%

31.0%

33.0%

35.0%

1 10 100

%
 H

U
M

E
D

A
D

 N
A

T
U

R
A

L

NUMERO DE GOLPES

%HUMEDAD NAT. Vs. Nº DE GOLPES

25

0.00%

Carretera a Cotoca, Entre 5º y  6º Anillo, Barrio  San  Lorenzo, Calle  Nº 5, Zona Pampa de la Isla -Telf. Of.(591-3) 3901082-76690730-77630635-76691511 
E_Mail:  info@sitecalsrl.com.bo; Web: www.sitecalsrl.com.bo- Santa Cruz de la Sierra-Bolivia
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Fecha :

Reporte Nº EGS- 223-2025

Página: 05 de  16

Carpeta Nº

CLIENTE / Client: Universidad Católica Boliviana "San Pablo" - Santa Cruz MATERIAL  / Material:

PROYECTO / Project: Ampliación del Bloque de Simulación de Medicina y Laboratorios de Ingeniería y ArquitecturaPROGRESIVA / Progressive:

UBICACIÓN / Location Av. Milton Parra, Km. 9, carretera al Norte de la ciudad de Santa Cruz de la Sierra COORDENADAS / Coordinated: Coordenada X

FECHA DE ENSAYO/ Date Testing: 0.000 m. Coordenada Y

S.P.T. Nº 03 MUESTRA Nº 05 4.20 a 5.00 FECHA DE 
MUESTREO:

04/08/2025

1 2
12 508

20.89 22.56
187.08 130.96

150.01 Nº4 4.75 0.00
37.07 Nº10 2.000 0.00
129.12 108.40 Nº40 0.425 0.08

28.71% Nº100 0.150 0.31
Nº200 0.075 0.64

1 2 3
13 26 39

F77 547 X20

12.96 12.57 13.02
40.79 27.86 39.05

31.21 22.89 30.83
9.58 4.97 8.22

18.25 10.32 17.81
52.49% 48.16% 46.15%

528 63

12.45 11.20

50.90 32.22

42.87 27.87

8.03 4.35
30.42 16.67

INGENIERIA Y SERVICIOS SITECAL S.R.L.

viernes, 08 de agosto de 2025 ELEVACIÓN / Elevation:

JEFE DE LABORATORIO

OBSERVACIONES:

No Aplica

100.00
PESO SUELO SECO (gr)

LI
M

IT
E

 L
IQ

U
ID

O

ENSAYO Nº RESULTADOS FINALES

GOLPES LIMITE 
LIQUIDO 48.53%

Nº TARA

PESO TARA (gr) LIMITE 
PLASTICO 26.25%

PESO SUELO HUMEDO+TARA(gr)

PESO SUELO SECO+TARA (gr)

LI
M

IT
E

 P
LA

S
TI

C
O

Nº TARA LIMITE 
PLASTICO

CLASIF. AASHTO
PESO TARA (gr) A-7-5 (15)
PESO SUELO HUMEDO+TARA (gr)

26.25%
PESO SUELO SECO+TARA (gr) CLASIF. SUCS
PESO DEL AGUA (gr) CLPESO SUELO SECO (gr)

% HUMEDAD NATURAL 26.40% 26.09% Arcillas de baja plasticidad, 
arcillas arenosas o limosas.

0.37 99.63
PESO SUELO SECO ANT. DEL LAV. 0.76 99.24

INDICE 
PLASTICO

0.00

84.22

0.09 99.91

22.3%
PESO DEL AGUA (gr)

PESO SUELO SECO (gr) INDICE DE 
GRUPO (I.G.) (15)

% HUMEDAD NATURAL

AASHTO T87-70 (Preparac. de Muestra); AASHTO T88-70 (Proced. de Prueba)
ENSAYO Nº

234.36
AASTHO T89-68 / ASTM D423-66 (Limite Liquido) ; T90-70 (Limite Plastico y I.P.)

Nº TARA TAMICES PESO 
RETENIDO 

ACUMULADO 
(gr)

% RETENIDO ACUMULADO % MAS FINOPESO TARA (gr) SERIE mm

% HUMEDAD NATURAL

03

Arcillas de baja plasticidad, arcillas 
arenosas o limosas.

20 K = 0484245.07

% DE HUMEDAD NATURAL Y ANALISIS GRANULOMETRICO 

33
.0

3

ASTM D2216-71 (Norma ASTM parte 19)

A
N

A
LI

S
IS

   
   

   
   

   
G

R
A

N
U

LO
M

E
TR

IC
O

UTM = 08043528.39

CARACTERISTICAS DEL MUESTREO: PROFUNDIDAD (m):

ENSAYO DE CLASIFICACION DE SUELOS 00

11/08/2025

SISTEMA DE CLASIFICACION A.A.S.H.T.O. Y S.U.C.S.

Designacion A.A.S.H.T.O. -A.S.T.M.

PESO SUELO HUMEDO+TARA (gr)

PESO SUELO SECO+TARA (gr) 0.00 100.00
PESO DEL AGUA (gr)

y = -0.058ln(x) + 0.6735

44.0%

45.0%

46.0%

47.0%

48.0%

49.0%

50.0%

51.0%

52.0%

53.0%

1 10 100

%
 H

U
M

E
D

A
D

 N
A

T
U

R
A

L

NUMERO DE GOLPES

%HUMEDAD NAT. Vs. Nº DE GOLPES

25

48.53%

Carretera a Cotoca, Entre 5º y  6º Anillo, Barrio  San  Lorenzo, Calle  Nº 5, Zona Pampa de la Isla -Telf. Of.(591-3) 3901082-76690730-77630635-76691511 
E_Mail:  info@sitecalsrl.com.bo; Web: www.sitecalsrl.com.bo- Santa Cruz de la Sierra-Bolivia



Rev : 

Fecha :

Reporte Nº EGS- 223-2025

Página: 06 de  16

Carpeta Nº

CLIENTE / Client: Universidad Católica Boliviana "San Pablo" - Santa Cruz MATERIAL  / Material:

PROYECTO / Project: Ampliación del Bloque de Simulación de Medicina y Laboratorios de Ingeniería y ArquitecturaPROGRESIVA / Progressive:

UBICACIÓN / Location Av. Milton Parra, Km. 9, carretera al Norte de la ciudad de Santa Cruz de la Sierra COORDENADAS / Coordinated: Coordenada X

FECHA DE ENSAYO/ Date Testing: 0.000 m. Coordenada Y

S.P.T. Nº 03 MUESTRA Nº 06 5.00 a 6.00 FECHA DE 
MUESTREO:

04/08/2025

1 2
9 558

25.50 28.61
201.24 245.30

173.02 Nº4 4.75 0.00
28.22 Nº10 2.000 0.00
147.52 216.69 Nº40 0.425 30.36

19.13% Nº100 0.150 141.98
Nº200 0.075 165.01

1 2 3

INGENIERIA Y SERVICIOS SITECAL S.R.L.

viernes, 08 de agosto de 2025 ELEVACIÓN / Elevation:

PESO SUELO SECO (gr)

AASTHO T89-68 / ASTM D423-66 (Limite Liquido) ; T90-70 (Limite Plastico y I.P.)

LI
M

IT
E

 L
IQ

U
ID

O

ENSAYO Nº RESULTADOS FINALES

JEFE DE LABORATORIO

Arena mal graduada con pocos 
finos

OBSERVACIONES:

LI
M

IT
E

 P
LA

S
TI

C
O

Nº TARA LIMITE 
PLASTICO

CLASIF. AASHTO
PESO TARA (gr) A-3 (0)
PESO SUELO HUMEDO+TARA (gr)

0.00%
PESO SUELO SECO+TARA (gr) CLASIF. SUCS
PESO DEL AGUA (gr) SP-SM

PESO SUELO HUMEDO+TARA(gr)

PESO SUELO SECO+TARA (gr) INDICE 
PLASTICO N.P.

PESO DEL AGUA (gr)

PESO SUELO SECO (gr) INDICE DE 
GRUPO (I.G.) (0)

% HUMEDAD NATURAL

03

Arena mal graduada con pocos finos
No Aplica

20 K = 0484245.07

% DE HUMEDAD NATURAL Y ANALISIS GRANULOMETRICO 

ENSAYO DE CLASIFICACION DE SUELOS 00

11/08/2025

SISTEMA DE CLASIFICACION A.A.S.H.T.O. Y S.U.C.S.

Designacion A.A.S.H.T.O. -A.S.T.M.

A
N

A
LI

S
IS

   
   

   
   

   
G

R
A

N
U

LO
M

E
TR

IC
O

AASHTO T87-70 (Preparac. de Muestra); AASHTO T88-70 (Proced. de Prueba)
ENSAYO Nº

ASTM D2216-71 (Norma ASTM parte 19)

PESO DEL AGUA (gr) 0.00 100.00

Nº TARA

%
 D

E
 H

U
M

E
D

A
D

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
  

N
A

TU
R

A
L

TAMICES PESO 
RETENIDO 

ACUMULADO 
(gr)

% RETENIDO ACUMULADO % MAS FINO

PESO SUELO SECO ANT. DEL LAV. 181.89 90.72 9.28

PESO SUELO SECO (gr) 16.69 83.31
% HUMEDAD NATURAL 78.06

PESO SUELO SECO+TARA (gr) 0.00 100.00

21.94

UTM = 08043528.39

CARACTERISTICAS DEL MUESTREO: PROFUNDIDAD (m):

GOLPES LIMITE 
LIQUIDO 0.00%

Nº TARA

PESO TARA (gr) LIMITE 
PLASTICO 0.00%

LIMITES DE ATTERBERG O DE CONSISTENCIA

PESO TARA (gr) SERIE mm
PESO SUELO HUMEDO+TARA (gr)

% HUMEDAD NATURAL

22.0%

27.0%

32.0%

37.0%

42.0%

47.0%

1 10 100

%
 H

U
M

E
D

A
D

 N
A

T
U

R
A

L

NUMERO DE GOLPES

%HUMEDAD NAT. Vs. Nº DE GOLPES

25

0.00%

Carretera a Cotoca, Entre 5º y  6º Anillo, Barrio  San  Lorenzo, Calle  Nº 5, Zona Pampa de la Isla -Telf. Of.(591-3) 3901082-76690730-77630635-76691511 
E_Mail:  info@sitecalsrl.com.bo; Web: www.sitecalsrl.com.bo- Santa Cruz de la Sierra-Bolivia
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Reporte Nº EGS- 223-2025
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Carpeta Nº

CLIENTE / Client: Universidad Católica Boliviana "San Pablo" - Santa Cruz MATERIAL  / Material:

PROYECTO / Project: Ampliación del Bloque de Simulación de Medicina y Laboratorios de Ingeniería y ArquitecturaPROGRESIVA / Progressive:

UBICACIÓN / Location Av. Milton Parra, Km. 9, carretera al Norte de la ciudad de Santa Cruz de la Sierra COORDENADAS / Coordinated: Coordenada X

FECHA DE ENSAYO/ Date Testing: 0.000 m. Coordenada Y

S.P.T. Nº 03 MUESTRA Nº 07 6.00 a 7.20 FECHA DE 
MUESTREO:

04/08/2025

1 2
111 562

24.02 25.77
209.86 244.71

180.44 Nº4 4.75 0.00
29.42 Nº10 2.000 1.04
156.42 218.94 Nº40 0.425 55.11

18.81% Nº100 0.150 162.64
Nº200 0.075 177.77

1 2 3

INGENIERIA Y SERVICIOS SITECAL S.R.L.

viernes, 08 de agosto de 2025 ELEVACIÓN / Elevation:

PESO SUELO SECO (gr)

AASTHO T89-68 / ASTM D423-66 (Limite Liquido) ; T90-70 (Limite Plastico y I.P.)

LI
M

IT
E

 L
IQ

U
ID

O

ENSAYO Nº RESULTADOS FINALES

JEFE DE LABORATORIO

Arenas uniformes o con 
graduación discontínua, arenas 

OBSERVACIONES:

LI
M

IT
E

 P
LA

S
TI

C
O

Nº TARA LIMITE 
PLASTICO

CLASIF. AASHTO
PESO TARA (gr) A-3 (0)
PESO SUELO HUMEDO+TARA (gr)

0.00%
PESO SUELO SECO+TARA (gr) CLASIF. SUCS
PESO DEL AGUA (gr) SP

PESO SUELO HUMEDO+TARA(gr)

PESO SUELO SECO+TARA (gr) INDICE 
PLASTICO N.P.

PESO DEL AGUA (gr)

PESO SUELO SECO (gr) INDICE DE 
GRUPO (I.G.) (0)

% HUMEDAD NATURAL

03

Arenas uniformes o con graduación 
discontínua, arenas gravosas.No Aplica

20 K = 0484245.07

% DE HUMEDAD NATURAL Y ANALISIS GRANULOMETRICO 

ENSAYO DE CLASIFICACION DE SUELOS 00

11/08/2025

SISTEMA DE CLASIFICACION A.A.S.H.T.O. Y S.U.C.S.

Designacion A.A.S.H.T.O. -A.S.T.M.

A
N

A
LI

S
IS

   
   

   
   

   
G

R
A

N
U

LO
M

E
TR

IC
O

AASHTO T87-70 (Preparac. de Muestra); AASHTO T88-70 (Proced. de Prueba)
ENSAYO Nº

ASTM D2216-71 (Norma ASTM parte 19)

PESO DEL AGUA (gr) 0.56 99.44

Nº TARA

%
 D

E
 H

U
M

E
D

A
D

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
  

N
A

TU
R

A
L

TAMICES PESO 
RETENIDO 

ACUMULADO 
(gr)

% RETENIDO ACUMULADO % MAS FINO

PESO SUELO SECO ANT. DEL LAV. 184.28 96.47 3.53

PESO SUELO SECO (gr) 29.91 70.09
% HUMEDAD NATURAL 88.26

PESO SUELO SECO+TARA (gr) 0.00 100.00

11.74

UTM = 08043528.39

CARACTERISTICAS DEL MUESTREO: PROFUNDIDAD (m):

GOLPES LIMITE 
LIQUIDO 0.00%

Nº TARA

PESO TARA (gr) LIMITE 
PLASTICO 0.00%

LIMITES DE ATTERBERG O DE CONSISTENCIA

PESO TARA (gr) SERIE mm
PESO SUELO HUMEDO+TARA (gr)

% HUMEDAD NATURAL

21.5%

26.5%

31.5%

36.5%

41.5%

46.5%

1 10 100

%
 H

U
M

E
D

A
D

 N
A

T
U

R
A

L

NUMERO DE GOLPES

%HUMEDAD NAT. Vs. Nº DE GOLPES

25

0.00%

Carretera a Cotoca, Entre 5º y  6º Anillo, Barrio  San  Lorenzo, Calle  Nº 5, Zona Pampa de la Isla -Telf. Of.(591-3) 3901082-76690730-77630635-76691511 
E_Mail:  info@sitecalsrl.com.bo; Web: www.sitecalsrl.com.bo- Santa Cruz de la Sierra-Bolivia
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Reporte Nº EGS- 223-2025
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Carpeta Nº

CLIENTE / Client: Universidad Católica Boliviana "San Pablo" - Santa Cruz MATERIAL  / Material:

PROYECTO / Project: Ampliación del Bloque de Simulación de Medicina y Laboratorios de Ingeniería y ArquitecturaPROGRESIVA / Progressive:

UBICACIÓN / Location Av. Milton Parra, Km. 9, carretera al Norte de la ciudad de Santa Cruz de la Sierra COORDENADAS / Coordinated: Coordenada X

FECHA DE ENSAYO/ Date Testing: 0.000 m. Coordenada Y

S.P.T. Nº 03 MUESTRA Nº 08 7.20 a 7.80 FECHA DE 
MUESTREO:

04/08/2025

1 2
29 505

23.45 21.37
189.38 187.73

162.81 Nº4 4.75 0.00
26.57 Nº10 2.000 0.00
139.36 166.36 Nº40 0.425 26.21

19.07% Nº100 0.150 117.85
Nº200 0.075 131.05

1 2 3

INGENIERIA Y SERVICIOS SITECAL S.R.L.

viernes, 08 de agosto de 2025 ELEVACIÓN / Elevation: UTM = 08043528.39

CARACTERISTICAS DEL MUESTREO: PROFUNDIDAD (m):

03

Arena mal graduada con pocos finos
No Aplica

20 K = 0484245.07

% DE HUMEDAD NATURAL Y ANALISIS GRANULOMETRICO 

ENSAYO DE CLASIFICACION DE SUELOS 00

11/08/2025

SISTEMA DE CLASIFICACION A.A.S.H.T.O. Y S.U.C.S.

Designacion A.A.S.H.T.O. -A.S.T.M.

Nº TARA PESO 
RETENIDO 

ACUMULADO 
(gr)

% RETENIDO ACUMULADO % MAS FINOPESO TARA (gr) SERIE mm
PESO SUELO HUMEDO+TARA (gr)

A
N

A
LI

S
IS

   
   

   
   

   
G

R
A

N
U

LO
M

E
TR

IC
O

AASHTO T87-70 (Preparac. de Muestra); AASHTO T88-70 (Proced. de Prueba)
ENSAYO Nº

LIMITES DE ATTERBERG O DE CONSISTENCIA

PESO DEL AGUA (gr) 0.00 100.00
PESO SUELO SECO (gr) 18.76 81.24
% HUMEDAD NATURAL 84.35

%
 D

E
 H

U
M

E
D

A
D

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
  

N
A

TU
R

A
L

ASTM D2216-71 (Norma ASTM parte 19)

PESO SUELO SECO+TARA (gr) 0.00 100.00

15.65
PESO SUELO SECO ANT. DEL LAV. 139.72 93.79 6.21

TAMICES

AASTHO T89-68 / ASTM D423-66 (Limite Liquido) ; T90-70 (Limite Plastico y I.P.)

LI
M

IT
E

 L
IQ

U
ID

O

ENSAYO Nº RESULTADOS FINALES

GOLPES LIMITE 
LIQUIDO 0.00%

Nº TARA

PESO TARA (gr) LIMITE 
PLASTICO 0.00%

PESO SUELO HUMEDO+TARA (gr)

0.00%
PESO SUELO SECO+TARA (gr) CLASIF. SUCS
PESO DEL AGUA (gr) SP-SM

PESO SUELO HUMEDO+TARA(gr)

PESO SUELO SECO+TARA (gr) INDICE 
PLASTICO N.P.

PESO DEL AGUA (gr)

PESO SUELO SECO (gr) INDICE DE 
GRUPO (I.G.) (0)

% HUMEDAD NATURAL

PESO SUELO SECO (gr)

% HUMEDAD NATURAL Arena mal graduada con pocos 
finos

OBSERVACIONES:

LI
M

IT
E

 P
LA

S
TI

C
O

Nº TARA LIMITE 
PLASTICO

CLASIF. AASHTO
PESO TARA (gr) A-3 (0)

JEFE DE LABORATORIO

20.0%

21.0%

22.0%

23.0%

24.0%

25.0%

26.0%

27.0%

28.0%

1 10 100

%
 H

U
M

E
D

A
D

 N
A

T
U

R
A

L

NUMERO DE GOLPES

%HUMEDAD NAT. Vs. Nº DE GOLPES

25

0.00%

Carretera a Cotoca, Entre 5º y  6º Anillo, Barrio  San  Lorenzo, Calle  Nº 5, Zona Pampa de la Isla -Telf. Of.(591-3) 3901082-76690730-77630635-76691511 
E_Mail:  info@sitecalsrl.com.bo; Web: www.sitecalsrl.com.bo- Santa Cruz de la Sierra-Bolivia
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Reporte Nº EGS- 223-2025

Página: 09 de  16

Carpeta Nº

CLIENTE / Client: Universidad Católica Boliviana "San Pablo" - Santa Cruz MATERIAL  / Material:

PROYECTO / Project: Ampliación del Bloque de Simulación de Medicina y Laboratorios de Ingeniería y ArquitecturaPROGRESIVA / Progressive:

UBICACIÓN / Location Av. Milton Parra, Km. 9, carretera al Norte de la ciudad de Santa Cruz de la Sierra COORDENADAS / Coordinated: Coordenada X

FECHA DE ENSAYO/ Date Testing: 0.000 m. Coordenada Y

S.P.T. Nº 03 MUESTRA Nº 09 7.80 a 8.20 FECHA DE 
MUESTREO:

04/08/2025

1 2
27 564

24.23 29.40
252.65 215.94

205.82 Nº4 4.75 0.00
46.83 Nº10 2.000 0.00
181.59 186.54 Nº40 0.425 7.97

25.79% Nº100 0.150 40.65
Nº200 0.075 60.11

1 2 3
10 25 39

TT-20 511 P-55

13.06 12.47 11.93
39.23 41.93 35.48

34.94 37.51 32.13
4.29 4.42 3.35

21.88 25.04 20.20
19.61% 17.65% 16.58%

INGENIERIA Y SERVICIOS SITECAL S.R.L.

viernes, 08 de agosto de 2025 ELEVACIÓN / Elevation: UTM = 08043528.39

CARACTERISTICAS DEL MUESTREO: PROFUNDIDAD (m):

03

Limos, arenas muy finas, arenas finas 
limosas o arcillosas. Limos micáceos.No Aplica

20 K = 0484245.07

% DE HUMEDAD NATURAL Y ANALISIS GRANULOMETRICO 

ENSAYO DE CLASIFICACION DE SUELOS 00

11/08/2025

SISTEMA DE CLASIFICACION A.A.S.H.T.O. Y S.U.C.S.

Designacion A.A.S.H.T.O. -A.S.T.M.

Nº TARA PESO 
RETENIDO 

ACUMULADO 
(gr)

% RETENIDO ACUMULADO % MAS FINOPESO TARA (gr) SERIE mm
PESO SUELO HUMEDO+TARA (gr)

A
N

A
LI

S
IS

   
   

   
   

   
G

R
A

N
U

LO
M

E
TR

IC
O

AASHTO T87-70 (Preparac. de Muestra); AASHTO T88-70 (Proced. de Prueba)
ENSAYO Nº

LIMITES DE ATTERBERG O DE CONSISTENCIA

PESO DEL AGUA (gr) 0.00 100.00
PESO SUELO SECO (gr) 5.37 94.63
% HUMEDAD NATURAL 27.41

%
 D

E
 H

U
M

E
D

A
D

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
  

N
A

TU
R

A
L

ASTM D2216-71 (Norma ASTM parte 19)

PESO SUELO SECO+TARA (gr) 0.00 100.00

72.59
PESO SUELO SECO ANT. DEL LAV. 148.30 40.53 59.47

TAMICES

AASTHO T89-68 / ASTM D423-66 (Limite Liquido) ; T90-70 (Limite Plastico y I.P.)

LI
M

IT
E

 L
IQ

U
ID

O

ENSAYO Nº RESULTADOS FINALES

GOLPES LIMITE 
LIQUIDO 17.57%

Nº TARA

PESO TARA (gr) LIMITE 
PLASTICO 0.00%

PESO SUELO HUMEDO+TARA (gr)

0.00%
PESO SUELO SECO+TARA (gr) CLASIF. SUCS
PESO DEL AGUA (gr) ML

PESO SUELO HUMEDO+TARA(gr)

PESO SUELO SECO+TARA (gr) INDICE 
PLASTICO N.P.

PESO DEL AGUA (gr)

PESO SUELO SECO (gr) INDICE DE 
GRUPO (I.G.) (5)

% HUMEDAD NATURAL

PESO SUELO SECO (gr)

% HUMEDAD NATURAL Limos, arenas muy finas, arenas 
finas limosas o arcillosas. Limos 

OBSERVACIONES:

LI
M

IT
E

 P
LA

S
TI

C
O

Nº TARA LIMITE 
PLASTICO

CLASIF. AASHTO
PESO TARA (gr) A-4 (5)

JEFE DE LABORATORIO

y = -0.022ln(x) + 0.2471

15.0%

16.0%

17.0%

18.0%

19.0%

20.0%

21.0%

22.0%

1 10 100

%
 H

U
M

E
D

A
D

 N
A

T
U

R
A

L

NUMERO DE GOLPES

%HUMEDAD NAT. Vs. Nº DE GOLPES

25

17.57%

Carretera a Cotoca, Entre 5º y  6º Anillo, Barrio  San  Lorenzo, Calle  Nº 5, Zona Pampa de la Isla -Telf. Of.(591-3) 3901082-76690730-77630635-76691511 
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Carpeta Nº

CLIENTE / Client: Universidad Católica Boliviana "San Pablo" - Santa Cruz MATERIAL  / Material:

PROYECTO / Project: Ampliación del Bloque de Simulación de Medicina y Laboratorios de Ingeniería y ArquitecturaPROGRESIVA / Progressive:

UBICACIÓN / Location Av. Milton Parra, Km. 9, carretera al Norte de la ciudad de Santa Cruz de la Sierra COORDENADAS / Coordinated: Coordenada X

FECHA DE ENSAYO/ Date Testing: 0.000 m. Coordenada Y

S.P.T. Nº 03 MUESTRA Nº 10 8.20 a 9.50 FECHA DE 
MUESTREO:

04/08/2025

1 2
46 503

22.19 17.95
185.68 173.14

160.56 Nº4 4.75 0.00
25.12 Nº10 2.000 0.00
138.37 155.19 Nº40 0.425 23.23

18.15% Nº100 0.150 109.35
Nº200 0.075 123.85

1 2 3

INGENIERIA Y SERVICIOS SITECAL S.R.L.

viernes, 08 de agosto de 2025 ELEVACIÓN / Elevation: UTM = 08043528.39

CARACTERISTICAS DEL MUESTREO: PROFUNDIDAD (m):

03

Arena mal graduada con pocos finos
No Aplica

20 K = 0484245.07

% DE HUMEDAD NATURAL Y ANALISIS GRANULOMETRICO 

ENSAYO DE CLASIFICACION DE SUELOS 00

11/08/2025

SISTEMA DE CLASIFICACION A.A.S.H.T.O. Y S.U.C.S.

Designacion A.A.S.H.T.O. -A.S.T.M.

Nº TARA PESO 
RETENIDO 

ACUMULADO 
(gr)

% RETENIDO ACUMULADO % MAS FINOPESO TARA (gr) SERIE mm
PESO SUELO HUMEDO+TARA (gr)

A
N

A
LI

S
IS

   
   

   
   

   
G

R
A

N
U

LO
M

E
TR

IC
O

AASHTO T87-70 (Preparac. de Muestra); AASHTO T88-70 (Proced. de Prueba)
ENSAYO Nº

LIMITES DE ATTERBERG O DE CONSISTENCIA

PESO DEL AGUA (gr) 0.00 100.00
PESO SUELO SECO (gr) 17.69 82.31
% HUMEDAD NATURAL 83.25

%
 D

E
 H

U
M

E
D

A
D

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
  

N
A

TU
R

A
L

ASTM D2216-71 (Norma ASTM parte 19)

PESO SUELO SECO+TARA (gr) 0.00 100.00

16.75
PESO SUELO SECO ANT. DEL LAV. 131.35 94.29 5.71

TAMICES

AASTHO T89-68 / ASTM D423-66 (Limite Liquido) ; T90-70 (Limite Plastico y I.P.)

LI
M

IT
E

 L
IQ

U
ID

O

ENSAYO Nº RESULTADOS FINALES

GOLPES LIMITE 
LIQUIDO 0.00%

Nº TARA

PESO TARA (gr) LIMITE 
PLASTICO 0.00%

PESO SUELO HUMEDO+TARA (gr)

0.00%
PESO SUELO SECO+TARA (gr) CLASIF. SUCS
PESO DEL AGUA (gr) SP-SM

PESO SUELO HUMEDO+TARA(gr)

PESO SUELO SECO+TARA (gr) INDICE 
PLASTICO N.P.

PESO DEL AGUA (gr)

PESO SUELO SECO (gr) INDICE DE 
GRUPO (I.G.) (0)

% HUMEDAD NATURAL

PESO SUELO SECO (gr)

% HUMEDAD NATURAL Arena mal graduada con pocos 
finos

OBSERVACIONES:

LI
M

IT
E

 P
LA

S
TI

C
O

Nº TARA LIMITE 
PLASTICO

CLASIF. AASHTO
PESO TARA (gr) A-3 (0)

JEFE DE LABORATORIO

55.0%

57.0%

59.0%

61.0%

63.0%

65.0%

1 10 100

%
 H

U
M

E
D

A
D
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A

T
U

R
A

L

NUMERO DE GOLPES

%HUMEDAD NAT. Vs. Nº DE GOLPES

25

0.00%
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Carpeta Nº

CLIENTE / Client: Universidad Católica Boliviana "San Pablo" - Santa Cruz MATERIAL  / Material:

PROYECTO / Project: Ampliación del Bloque de Simulación de Medicina y Laboratorios de Ingeniería y ArquitecturaPROGRESIVA / Progressive:

UBICACIÓN / Location Av. Milton Parra, Km. 9, carretera al Norte de la ciudad de Santa Cruz de la Sierra COORDENADAS / Coordinated: Coordenada X

FECHA DE ENSAYO/ Date Testing: 0.000 m. Coordenada Y

S.P.T. Nº 03 MUESTRA Nº 11 9.50 a 10.30 FECHA DE 
MUESTREO:

04/08/2025

1 2
1 536

23.76 27.05
224.30 236.12

193.40 Nº4 4.75 0.00
30.90 Nº10 2.000 0.00
169.64 209.07 Nº40 0.425 52.04

18.22% Nº100 0.150 149.56
Nº200 0.075 164.87

1 2 3

INGENIERIA Y SERVICIOS SITECAL S.R.L.

viernes, 08 de agosto de 2025 ELEVACIÓN / Elevation: UTM = 08043528.39

CARACTERISTICAS DEL MUESTREO: PROFUNDIDAD (m):

03

Arena mal graduada con pocos finos
No Aplica

20 K = 0484245.07

% DE HUMEDAD NATURAL Y ANALISIS GRANULOMETRICO 

ENSAYO DE CLASIFICACION DE SUELOS 00

11/08/2025

SISTEMA DE CLASIFICACION A.A.S.H.T.O. Y S.U.C.S.

Designacion A.A.S.H.T.O. -A.S.T.M.

%
 D

E
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E
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N
A
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L

ASTM D2216-71 (Norma ASTM parte 19)

A
N

A
LI

S
IS

   
   

   
   

   
G

R
A

N
U

LO
M

E
TR

IC
O

AASHTO T87-70 (Preparac. de Muestra); AASHTO T88-70 (Proced. de Prueba)
ENSAYO Nº

PESO SUELO SECO+TARA (gr) 0.00 100.00

Nº TARA TAMICES PESO 
RETENIDO 

ACUMULADO 
(gr)

% RETENIDO ACUMULADO % MAS FINOPESO TARA (gr) SERIE mm
PESO SUELO HUMEDO+TARA (gr)

15.43
PESO SUELO SECO ANT. DEL LAV. 176.86 93.22 6.78

PESO DEL AGUA (gr) 0.00 100.00
PESO SUELO SECO (gr) 29.43 70.57
% HUMEDAD NATURAL 84.57

LIMITE 
PLASTICO 0.00%

PESO SUELO HUMEDO+TARA(gr)

LIMITES DE ATTERBERG O DE CONSISTENCIA
AASTHO T89-68 / ASTM D423-66 (Limite Liquido) ; T90-70 (Limite Plastico y I.P.)

LI
M

IT
E

 L
IQ

U
ID

O

ENSAYO Nº RESULTADOS FINALES

GOLPES LIMITE 
LIQUIDO 0.00%

Nº TARA

PESO TARA (gr)

PESO SUELO SECO+TARA (gr) INDICE 
PLASTICO N.P.

PESO DEL AGUA (gr)

PESO SUELO SECO (gr) INDICE DE 
GRUPO (I.G.) (0)

% HUMEDAD NATURAL

PESO SUELO HUMEDO+TARA (gr)

0.00%
PESO SUELO SECO+TARA (gr) CLASIF. SUCS
PESO DEL AGUA (gr) SP-SM

LIMITE 
PLASTICO

CLASIF. AASHTO
PESO TARA (gr) A-3 (0)

PESO SUELO SECO (gr)

% HUMEDAD NATURAL Arena mal graduada con pocos 
finos

OBSERVACIONES:

LI
M

IT
E

 P
LA

S
TI

C
O

Nº TARA

JEFE DE LABORATORIO

22.0%

27.0%

32.0%

37.0%

42.0%

47.0%

1 10 100

%
 H

U
M

E
D

A
D

 N
A

T
U

R
A

L

NUMERO DE GOLPES

%HUMEDAD NAT. Vs. Nº DE GOLPES

25

0.00%
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Carpeta Nº

CLIENTE / Client: Universidad Católica Boliviana "San Pablo" - Santa Cruz MATERIAL  / Material:

PROYECTO / Project: Ampliación del Bloque de Simulación de Medicina y Laboratorios de Ingeniería y ArquitecturaPROGRESIVA / Progressive:

UBICACIÓN / Location Av. Milton Parra, Km. 9, carretera al Norte de la ciudad de Santa Cruz de la Sierra COORDENADAS / Coordinated: Coordenada X

FECHA DE ENSAYO/ Date Testing: 0.000 m. Coordenada Y

S.P.T. Nº 03 MUESTRA Nº 12 10.30 a 10.70 FECHA DE 
MUESTREO:

04/08/2025

1 2
1 583

23.94 24.38
213.30 249.16

174.86 Nº4 4.75 0.00
38.44 Nº10 2.000 0.00
150.92 224.78 Nº40 0.425 8.72

25.47% Nº100 0.150 42.20
Nº200 0.075 58.09

1 2 3
12 22 40
100 777 855

11.30 11.50 13.60
37.79 41.37 40.12

33.70 37.09 36.52
4.09 4.28 3.60

22.40 25.59 22.92
18.26% 16.73% 15.71%

INGENIERIA Y SERVICIOS SITECAL S.R.L.

viernes, 08 de agosto de 2025 ELEVACIÓN / Elevation: UTM = 08043528.39

CARACTERISTICAS DEL MUESTREO: PROFUNDIDAD (m):

03

Limos, arenas muy finas, arenas finas 
limosas o arcillosas. Limos micáceos.No Aplica

20 K = 0484245.07

% DE HUMEDAD NATURAL Y ANALISIS GRANULOMETRICO 

ENSAYO DE CLASIFICACION DE SUELOS 00

11/08/2025

SISTEMA DE CLASIFICACION A.A.S.H.T.O. Y S.U.C.S.

Designacion A.A.S.H.T.O. -A.S.T.M.

%
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ASTM D2216-71 (Norma ASTM parte 19)
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E
TR
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AASHTO T87-70 (Preparac. de Muestra); AASHTO T88-70 (Proced. de Prueba)
ENSAYO Nº

PESO SUELO SECO+TARA (gr) 0.00 100.00

Nº TARA TAMICES PESO 
RETENIDO 

ACUMULADO 
(gr)

% RETENIDO ACUMULADO % MAS FINOPESO TARA (gr) SERIE mm
PESO SUELO HUMEDO+TARA (gr)

76.44
PESO SUELO SECO ANT. DEL LAV. 179.15 32.43 67.57

PESO DEL AGUA (gr) 0.00 100.00
PESO SUELO SECO (gr) 4.87 95.13
% HUMEDAD NATURAL 23.56

LIMITE 
PLASTICO 0.00%

PESO SUELO HUMEDO+TARA(gr)

LIMITES DE ATTERBERG O DE CONSISTENCIA
AASTHO T89-68 / ASTM D423-66 (Limite Liquido) ; T90-70 (Limite Plastico y I.P.)

LI
M

IT
E

 L
IQ

U
ID

O

ENSAYO Nº RESULTADOS FINALES

GOLPES LIMITE 
LIQUIDO 16.60%

Nº TARA

PESO TARA (gr)

PESO SUELO SECO+TARA (gr) INDICE 
PLASTICO N.P.

PESO DEL AGUA (gr)

PESO SUELO SECO (gr) INDICE DE 
GRUPO (I.G.) (7)

% HUMEDAD NATURAL

PESO SUELO HUMEDO+TARA (gr)

0.00%
PESO SUELO SECO+TARA (gr) CLASIF. SUCS
PESO DEL AGUA (gr) ML

LIMITE 
PLASTICO

CLASIF. AASHTO
PESO TARA (gr) A-4 (7)

PESO SUELO SECO (gr)

% HUMEDAD NATURAL Limos, arenas muy finas, arenas 
finas limosas o arcillosas. Limos 

OBSERVACIONES:

LI
M

IT
E

 P
LA

S
TI

C
O

Nº TARA

JEFE DE LABORATORIO

y = -0.021ln(x) + 0.2345

14.0%

15.0%

16.0%

17.0%

18.0%

19.0%

20.0%
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NUMERO DE GOLPES

%HUMEDAD NAT. Vs. Nº DE GOLPES

25

16.60%
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E_Mail:  info@sitecalsrl.com.bo; Web: www.sitecalsrl.com.bo- Santa Cruz de la Sierra-Bolivia



Rev : 

Fecha :

Reporte Nº EGS- 223-2025

Página: 13 de  16

Carpeta Nº

CLIENTE / Client: Universidad Católica Boliviana "San Pablo" - Santa Cruz MATERIAL  / Material:

PROYECTO / Project: Ampliación del Bloque de Simulación de Medicina y Laboratorios de Ingeniería y ArquitecturaPROGRESIVA / Progressive:

UBICACIÓN / Location Av. Milton Parra, Km. 9, carretera al Norte de la ciudad de Santa Cruz de la Sierra COORDENADAS / Coordinated: Coordenada X

FECHA DE ENSAYO/ Date Testing: 0.000 m. Coordenada Y

S.P.T. Nº 03 MUESTRA Nº 13 10.70 a 11.40 FECHA DE 
MUESTREO:

04/08/2025

1 2
55 41

26.09 25.50
178.15 190.96

154.31 Nº4 4.75 0.00
23.84 Nº10 2.000 0.00
128.22 165.46 Nº40 0.425 26.59

18.59% Nº100 0.150 116.22
Nº200 0.075 130.89

1 2 3

INGENIERIA Y SERVICIOS SITECAL S.R.L.

viernes, 08 de agosto de 2025 ELEVACIÓN / Elevation: UTM = 08043528.39

CARACTERISTICAS DEL MUESTREO: PROFUNDIDAD (m):

03

Arena mal graduada con pocos finos
No Aplica

20 K = 0484245.07

% DE HUMEDAD NATURAL Y ANALISIS GRANULOMETRICO 

ENSAYO DE CLASIFICACION DE SUELOS 00

11/08/2025

SISTEMA DE CLASIFICACION A.A.S.H.T.O. Y S.U.C.S.

Designacion A.A.S.H.T.O. -A.S.T.M.
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ASTM D2216-71 (Norma ASTM parte 19)
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A
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M

E
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AASHTO T87-70 (Preparac. de Muestra); AASHTO T88-70 (Proced. de Prueba)
ENSAYO Nº

PESO SUELO SECO+TARA (gr) 0.00 100.00

Nº TARA TAMICES PESO 
RETENIDO 

ACUMULADO 
(gr)

% RETENIDO ACUMULADO % MAS FINOPESO TARA (gr) SERIE mm
PESO SUELO HUMEDO+TARA (gr)

16.70
PESO SUELO SECO ANT. DEL LAV. 139.52 93.82 6.18

PESO DEL AGUA (gr) 0.00 100.00
PESO SUELO SECO (gr) 19.06 80.94
% HUMEDAD NATURAL 83.30

LIMITE 
PLASTICO 0.00%

PESO SUELO HUMEDO+TARA(gr)

LIMITES DE ATTERBERG O DE CONSISTENCIA
AASTHO T89-68 / ASTM D423-66 (Limite Liquido) ; T90-70 (Limite Plastico y I.P.)

LI
M

IT
E

 L
IQ

U
ID

O

ENSAYO Nº RESULTADOS FINALES

GOLPES LIMITE 
LIQUIDO 0.00%

Nº TARA

PESO TARA (gr)

PESO SUELO SECO+TARA (gr) INDICE 
PLASTICO N.P.

PESO DEL AGUA (gr)

PESO SUELO SECO (gr) INDICE DE 
GRUPO (I.G.) (0)

% HUMEDAD NATURAL

PESO SUELO HUMEDO+TARA (gr)

0.00%
PESO SUELO SECO+TARA (gr) CLASIF. SUCS
PESO DEL AGUA (gr) SP-SM

LIMITE 
PLASTICO

CLASIF. AASHTO
PESO TARA (gr) A-3 (0)

PESO SUELO SECO (gr)

% HUMEDAD NATURAL Arena mal graduada con pocos 
finos

OBSERVACIONES:

LI
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O

Nº TARA

JEFE DE LABORATORIO
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22.0%

23.0%

24.0%

25.0%

26.0%

27.0%

28.0%

1 10 100

%
 H

U
M

E
D

A
D

 N
A

T
U

R
A

L

NUMERO DE GOLPES

%HUMEDAD NAT. Vs. Nº DE GOLPES

25

0.00%
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Carpeta Nº

CLIENTE / Client: Universidad Católica Boliviana "San Pablo" - Santa Cruz MATERIAL  / Material:

PROYECTO / Project: Ampliación del Bloque de Simulación de Medicina y Laboratorios de Ingeniería y ArquitecturaPROGRESIVA / Progressive:

UBICACIÓN / Location Av. Milton Parra, Km. 9, carretera al Norte de la ciudad de Santa Cruz de la Sierra COORDENADAS / Coordinated: Coordenada X

FECHA DE ENSAYO/ Date Testing: 0.000 m. Coordenada Y

S.P.T. Nº 03 MUESTRA Nº 14 11.40 a 12.00 FECHA DE 
MUESTREO:

04/08/2025

1 2
109 102

23.78 21.46
226.41 224.19

194.09 Nº4 4.75 0.51
32.32 Nº10 2.000 1.22
170.31 202.73 Nº40 0.425 48.58

18.98% Nº100 0.150 140.03
Nº200 0.075 156.53

1 2 3

INGENIERIA Y SERVICIOS SITECAL S.R.L.

viernes, 08 de agosto de 2025 ELEVACIÓN / Elevation: UTM = 08043528.39

CARACTERISTICAS DEL MUESTREO: PROFUNDIDAD (m):

03

Arena mal graduada con pocos finos
No Aplica

20 K = 0484245.07

% DE HUMEDAD NATURAL Y ANALISIS GRANULOMETRICO 

ENSAYO DE CLASIFICACION DE SUELOS 00

11/08/2025

SISTEMA DE CLASIFICACION A.A.S.H.T.O. Y S.U.C.S.

Designacion A.A.S.H.T.O. -A.S.T.M.
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AASHTO T87-70 (Preparac. de Muestra); AASHTO T88-70 (Proced. de Prueba)
ENSAYO Nº

PESO SUELO SECO+TARA (gr) 0.30 99.70

Nº TARA TAMICES PESO 
RETENIDO 

ACUMULADO 
(gr)

% RETENIDO ACUMULADO % MAS FINOPESO TARA (gr) SERIE mm
PESO SUELO HUMEDO+TARA (gr)

17.82
PESO SUELO SECO ANT. DEL LAV. 170.39 91.86 8.14

PESO DEL AGUA (gr) 0.72 99.28
PESO SUELO SECO (gr) 28.51 71.49
% HUMEDAD NATURAL 82.18

LIMITE 
PLASTICO 0.00%

PESO SUELO HUMEDO+TARA(gr)

LIMITES DE ATTERBERG O DE CONSISTENCIA
AASTHO T89-68 / ASTM D423-66 (Limite Liquido) ; T90-70 (Limite Plastico y I.P.)

LI
M

IT
E

 L
IQ

U
ID

O

ENSAYO Nº RESULTADOS FINALES

GOLPES LIMITE 
LIQUIDO 0.00%

Nº TARA

PESO TARA (gr)

PESO SUELO SECO+TARA (gr) INDICE 
PLASTICO N.P.

PESO DEL AGUA (gr)

PESO SUELO SECO (gr) INDICE DE 
GRUPO (I.G.) (0)

% HUMEDAD NATURAL

PESO SUELO HUMEDO+TARA (gr)

0.00%
PESO SUELO SECO+TARA (gr) CLASIF. SUCS
PESO DEL AGUA (gr) SP-SM

LIMITE 
PLASTICO

CLASIF. AASHTO
PESO TARA (gr) A-3 (0)

PESO SUELO SECO (gr)

% HUMEDAD NATURAL Arena mal graduada con pocos 
finos

OBSERVACIONES:

LI
M

IT
E

 P
LA

S
TI

C
O

Nº TARA

JEFE DE LABORATORIO

52.0%

62.0%

72.0%

82.0%

92.0%

102.0%

112.0%

1 10 100

%
 H

U
M

E
D

A
D

 N
A

T
U

R
A

L

NUMERO DE GOLPES

%HUMEDAD NAT. Vs. Nº DE GOLPES

25

0.00%

Carretera a Cotoca, Entre 5º y  6º Anillo, Barrio  San  Lorenzo, Calle  Nº 5, Zona Pampa de la Isla -Telf. Of.(591-3) 3901082-76690730-77630635-76691511 
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Carpeta Nº

CLIENTE / Client: Universidad Católica Boliviana "San Pablo" - Santa Cruz MATERIAL  / Material:

PROYECTO / Project: Ampliación del Bloque de Simulación de Medicina y Laboratorios de Ingeniería y ArquitecturaPROGRESIVA / Progressive:

UBICACIÓN / Location Av. Milton Parra, Km. 9, carretera al Norte de la ciudad de Santa Cruz de la Sierra COORDENADAS / Coordinated: Coordenada X

FECHA DE ENSAYO/ Date Testing: 0.000 m. Coordenada Y

S.P.T. Nº 03 MUESTRA Nº 15 12.00 a 12.30 FECHA DE 
MUESTREO:

04/08/2025

1 2
97 550

23.12 29.21
156.82 222.42

130.03 Nº4 4.75 0.00
26.79 Nº10 2.000 0.00
106.91 193.21 Nº40 0.425 4.75

25.06% Nº100 0.150 37.07
Nº200 0.075 61.43

1 2 3
12 21 40

H-33 11 Y-88

13.05 11.35 12.14
29.11 36.47 28.49

26.82 33.06 26.41
2.29 3.41 2.08

13.77 21.71 14.27
16.63% 15.71% 14.58%

INGENIERIA Y SERVICIOS SITECAL S.R.L.

viernes, 08 de agosto de 2025 ELEVACIÓN / Elevation: UTM = 08043528.39

CARACTERISTICAS DEL MUESTREO: PROFUNDIDAD (m):

03

Limos, arenas muy finas, arenas finas 
limosas o arcillosas. Limos micáceos.No Aplica

20 K = 0484245.07

% DE HUMEDAD NATURAL Y ANALISIS GRANULOMETRICO 

ENSAYO DE CLASIFICACION DE SUELOS 00

11/08/2025

SISTEMA DE CLASIFICACION A.A.S.H.T.O. Y S.U.C.S.

Designacion A.A.S.H.T.O. -A.S.T.M.
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AASHTO T87-70 (Preparac. de Muestra); AASHTO T88-70 (Proced. de Prueba)
ENSAYO Nº

PESO SUELO SECO+TARA (gr) 0.00 100.00

Nº TARA TAMICES
PESO RETENIDO 
ACUMULADO (gr) % RETENIDO ACUMULADO % MAS FINOPESO TARA (gr) SERIE mm

PESO SUELO HUMEDO+TARA (gr)

76.01
PESO SUELO SECO ANT. DEL LAV. 154.50 39.76 60.24

PESO DEL AGUA (gr) 0.00 100.00
PESO SUELO SECO (gr) 3.07 96.93
% HUMEDAD NATURAL 23.99

LIMITE 
PLASTICO 0.00%

PESO SUELO HUMEDO+TARA(gr)

LIMITES DE ATTERBERG O DE CONSISTENCIA
AASTHO T89-68 / ASTM D423-66 (Limite Liquido) ; T90-70 (Limite Plastico y I.P.)

LI
M
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O

ENSAYO Nº RESULTADOS FINALES

GOLPES LIMITE 
LIQUIDO 15.34%

Nº TARA

PESO TARA (gr)

PESO SUELO SECO+TARA (gr) INDICE 
PLASTICO N.P.

PESO DEL AGUA (gr)

PESO SUELO SECO (gr) INDICE DE 
GRUPO (I.G.) (5)

% HUMEDAD NATURAL

PESO SUELO HUMEDO+TARA (gr)

0.00%
PESO SUELO SECO+TARA (gr) CLASIF. SUCS
PESO DEL AGUA (gr) ML

LIMITE 
PLASTICO

CLASIF. AASHTO
PESO TARA (gr) A-4 (5)

PESO SUELO SECO (gr)

% HUMEDAD NATURAL Limos, arenas muy finas, arenas 
finas limosas o arcillosas. Limos 

OBSERVACIONES:

LI
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O

Nº TARA

JEFE DE LABORATORIO

y = -0.017ln(x) + 0.2088

13.0%
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NUMERO DE GOLPES

%HUMEDAD NAT. Vs. Nº DE GOLPES

25

15.34%
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Carpeta Nº

CLIENTE / Client: Universidad Católica Boliviana "San Pablo" - Santa Cruz MATERIAL  / Material:

PROYECTO / Project: Ampliación del Bloque de Simulación de Medicina y Laboratorios de Ingeniería y ArquitecturaPROGRESIVA / Progressive:

UBICACIÓN / Location Av. Milton Parra, Km. 9, carretera al Norte de la ciudad de Santa Cruz de la Sierra COORDENADAS / Coordinated: Coordenada X

FECHA DE ENSAYO/ Date Testing: 0.000 m. Coordenada Y

S.P.T. Nº 03 MUESTRA Nº 16 12.30 a 13.00 FECHA DE 
MUESTREO:

04/08/2025

1 2
61 549

23.94 29.56
194.90 170.99

157.37 Nº4 4.75 0.69
37.53 Nº10 2.000 3.48
133.43 141.43 Nº40 0.425 8.09

28.13% Nº100 0.150 19.10
Nº200 0.075 29.07

1 2 3
13 30 35

20S 511 22U

13.72 12.47 13.40
39.66 32.95 43.71

32.93 28.02 36.50
6.73 4.93 7.21

19.21 15.55 23.10
35.03% 31.70% 31.21%

517 527

12.52 12.40

36.02 38.61

32.31 34.45

3.71 4.16
19.79 22.05

INGENIERIA Y SERVICIOS SITECAL S.R.L.

viernes, 08 de agosto de 2025 ELEVACIÓN / Elevation: UTM = 08043528.39

CARACTERISTICAS DEL MUESTREO: PROFUNDIDAD (m):

03

Arcillas de baja plasticidad, arcillas 
arenosas o limosas.No Aplica

20 K = 0484245.07

% DE HUMEDAD NATURAL Y ANALISIS GRANULOMETRICO 

ENSAYO DE CLASIFICACION DE SUELOS 00

11/08/2025

SISTEMA DE CLASIFICACION A.A.S.H.T.O. Y S.U.C.S.

Designacion A.A.S.H.T.O. -A.S.T.M.
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AASHTO T87-70 (Preparac. de Muestra); AASHTO T88-70 (Proced. de Prueba)
ENSAYO Nº

PESO SUELO SECO+TARA (gr) 0.63 99.37

Nº TARA TAMICES PESO 
RETENIDO 

ACUMULADO 
(gr)

% RETENIDO ACUMULADO % MAS FINOPESO TARA (gr) SERIE mm
PESO SUELO HUMEDO+TARA (gr)

82.70
PESO SUELO SECO ANT. DEL LAV. 110.38 26.34 73.66

PESO DEL AGUA (gr) 3.15 96.85
PESO SUELO SECO (gr) 7.33 92.67
% HUMEDAD NATURAL 17.30

LIMITE 
PLASTICO 18.81%

PESO SUELO HUMEDO+TARA(gr)

LIMITES DE ATTERBERG O DE CONSISTENCIA
AASTHO T89-68 / ASTM D423-66 (Limite Liquido) ; T90-70 (Limite Plastico y I.P.)
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O

ENSAYO Nº RESULTADOS FINALES

GOLPES LIMITE 
LIQUIDO 32.43%

Nº TARA

PESO TARA (gr)

PESO SUELO SECO+TARA (gr) INDICE 
PLASTICO 13.6%

PESO DEL AGUA (gr)

PESO SUELO SECO (gr) INDICE DE 
GRUPO (I.G.) (9)

% HUMEDAD NATURAL

PESO SUELO HUMEDO+TARA (gr)

18.81%
PESO SUELO SECO+TARA (gr) CLASIF. SUCS
PESO DEL AGUA (gr) CL

LIMITE 
PLASTICO

CLASIF. AASHTO
PESO TARA (gr) A-6 (9)

PESO SUELO SECO (gr)

% HUMEDAD NATURAL 18.75% 18.87% Arcillas de baja plasticidad, 
arcillas arenosas o limosas.

OBSERVACIONES:
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O

Nº TARA

JEFE DE LABORATORIO

y = -0.039ln(x) + 0.4503
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%HUMEDAD NAT. Vs. Nº DE GOLPES
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32.43%
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REV:

REPORTE: EGS- 223-2025

FECHA

PROYECTO/Project   :

ESTUDIO DE SUELOS LOCALIZACION /Location :

HUMEDAD

NATURAL
(metros) Nat. Clasification

Progressive South West Elevation Moisture 4 10 40 200 L L L P I P S.U.S.C. Prof. (m.) Valor (kg/cm2)

01 No Aplica 0.000 0.10 - 0.80 9.82% 100.00 99.92 80.45 23.91 0.00% 0.00% N.P. A-2-4 (0) SM 1.0 m 0.50
02 0.80 - 1.40 15.37% 100.00 99.85 77.63 17.89 0.00% 0.00% N.P. A-2-4 (0) SM 2.0 m 0.71
03 1.40 - 2.20 16.58% 99.12 98.34 74.08 10.93 0.00% 0.00% N.P. A-2-4 (0) SP-SM 3.0 m 1.42
04 2.20 - 3.70 18.38% 99.31 99.00 76.96 16.78 0.00% 0.00% N.P. A-2-4 (0) SM 4.0 m 0.97
05 3.70 - 5.50 23.74% 100.00 100.00 93.95 72.49 28.64% 14.76% 13.88% A-6 (9) CL 5.0 m 1.11
06 5.50 - 6.00 22.32% 100.00 99.78 92.75 55.22 18.61% 0.00% N.P. A-4 (4) ML 6.0 m 1.30
07 6.00 - 7.40 18.87% 100.00 99.39 82.60 15.98 0.00% 0.00% N.P. A-2-4 (0) SM 7.0 m 1.88
08 7.40 - 9.40 17.50% 100.00 100.00 84.65 5.48 0.00% 0.00% N.P. A-3 (0) SP-SM 8.0 m 1.83
09 9.40 - 11.40 18.10% 100.00 100.00 83.15 6.93 0.00% 0.00% N.P. A-3 (0) SP-SM 9.0 m 1.79
10 11.40 - 11.90 23.59% 100.00 99.85 96.73 62.88 18.35% 0.00% N.P. A-4 (6) ML 10.0 m 1.75
11 11.90 - 13.00 24.26% 100.00 100.00 97.43 75.87 26.45% 13.50% 12.95% A-6 (9) CL 11.0 m 1.83

12.0 m 2.11
13.0 m 2.30

01 No Aplica 0.000 0.10 - 0.80 7.45% 100.00 100.00 89.74 48.36 0.00% 0.00% N.P. A-4 (3) SM 1.0 m 0.38
02 0.80 - 1.60 12.31% 100.00 99.90 80.72 21.09 0.00% 0.00% N.P. A-2-4 (0) SM 2.0 m 0.71
03 1.60 - 2.10 16.62% 100.00 99.78 78.82 16.25 0.00% 0.00% N.P. A-2-4 (0) SM 3.0 m 1.42
04 2.10 - 4.00 18.45% 100.00 99.70 79.11 16.85 0.00% 0.00% N.P. A-2-4 (0) SM 4.0 m 1.45
05 4.00 - 5.90 25.99% 100.00 99.73 96.17 82.43 30.72% 16.00% 14.72% A-6 (10) CL 5.0 m 1.60
06 5.90 - 6.30 24.27% 100.00 99.73 95.47 53.56 14.92% 0.00% N.P. A-4 (4) ML 6.0 m 1.33
07 6.30 - 7.50 19.08% 100.00 100.00 74.91 6.07 0.00% 0.00% N.P. A-3 (0) SP-SM 7.0 m 1.76
08 7.50 - 9.50 19.27% 100.00 100.00 73.49 6.12 0.00% 0.00% N.P. A-3 (0) SP-SM 8.0 m 1.83
09 9.50 - 11.50 18.46% 100.00 100.00 76.56 5.72 0.00% 0.00% N.P. A-3 (0) SP-SM 9.0 m 1.90
10 11.50 - 11.50 23.59% 100.00 100.00 99.35 62.70 16.48% 0.00% N.P. A-4 (6) ML 10.0 m 1.75
11 11.50 - 13.00 21.89% 100.00 99.24 97.54 72.41 29.74% 17.68% 12.06% A-6 (8) CL 11.0 m 1.83

12.0 m 2.12
13.0 m 2.31

01 No Aplica 0.000 0.60 - 1.40 10.29% 100.00 99.93 81.31 21.90 0.00% 0.00% N.P. A-2-4 (0) SM 1.0 m 0.50
02 1.40 - 2.10 11.90% 100.00 99.47 80.23 21.95 0.00% 0.00% N.P. A-2-4 (0) SM 2.0 m 0.71
03 2.10 - 3.50 17.42% 100.00 100.00 74.59 4.62 0.00% 0.00% N.P. A-3 (0) SP 3.0 m 0.95
04 3.50 - 4.20 18.91% 100.00 100.00 81.61 9.24 0.00% 0.00% N.P. A-3 (0) SP-SM 4.0 m 1.89
05 4.20 - 5.00 28.71% 100.00 100.00 99.91 99.24 48.53% 26.25% 22.29% A-7-5 (15) CL 5.0 m 1.60
06 5.00 - 6.00 19.13% 100.00 100.00 83.31 9.28 0.00% 0.00% N.P. A-3 (0) SP-SM 6.0 m 1.69
07 6.00 - 7.20 18.81% 100.00 99.44 70.09 3.53 0.00% 0.00% N.P. A-3 (0) SP 7.0 m 1.88
08 7.20 - 7.80 19.07% 100.00 100.00 81.24 6.21 0.00% 0.00% N.P. A-3 (0) SP-SM 8.0 m 1.84
09 7.80 - 8.20 25.79% 100.00 100.00 94.63 59.47 17.57% 0.00% N.P. A-4 (5) ML 9.0 m 1.90
10 8.20 - 9.50 18.15% 100.00 100.00 82.31 5.71 0.00% 0.00% N.P. A-3 (0) SP-SM 10.0 m 1.75
11 9.50 - 10.30 18.22% 100.00 100.00 70.57 6.78 0.00% 0.00% N.P. A-3 (0) SP-SM 11.0 m 1.83
12 10.30 - 10.70 25.47% 100.00 100.00 95.13 67.57 16.60% 0.00% N.P. A-4 (7) ML 12.0 m 1.81
13 10.70 - 11.40 18.59% 100.00 100.00 80.94 6.18 0.00% 0.00% N.P. A-3 (0) SP-SM 13.0 m 2.32

11.40 - 12.00 18.98% 99.70 99.28 71.49 8.14 0.00% 0.00% N.P. A-3 (0) SP-SM 0.0 m 0.00
12.00 - 12.30 25.06% 100.00 100.00 96.93 60.24 15.34% 0.00% N.P. A-4 (5) ML 0.0 m 0.00
12.30 - 13.00 28.13% 99.37 96.85 92.67 73.66 32.43% 18.81% 13.62% A-6 (9) CL 0.0 m 0.00

Comments

EN METROS OBSERVACIONESA.A.S.H.T.O.
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N
º

Atterberg Limits
LIMITES DE ATTHERBERG

CAPACIDAD DE 
CARGA ADMISIBLE

CLASIFICACION

CLASIFICACION
Coordinates

Depth in Meter

PROFUNDIDADPROGRESIVA ELEVACIÓNCOORDENADAS Clasification
Grading
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RESUMEN DE ENSAYOS DE PENETRACION ESTANDAR - SPT

SUMMARY OF TEST

Universidad Católica Boliviana "San Pablo" - Santa Cruz

00

Ampliación del Bloque de Simulación de Medicina y Laboratorios de Ingeniería y ArquitecturaCLIENTE/ Client:

TRABAJO /Job : Av. Milton Parra, Km. 9, carretera al Norte de la ciudad de Santa Cruz de la Sierra, UV 212, del departamento 
de Santa Cruz, Bolivia
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REV:

REPORTE: EGS- 223-2025

FECHA

PROYECTO/Project   :

ESTUDIO DE SUELOS LOCALIZACION /Location :

HUMEDAD

NATURAL
(metros) Nat. Clasification

Progressive South West Elevation Moisture 4 10 40 200 L L L P I P S.U.S.C. Prof. (m.) Valor (kg/cm2) Comments

EN METROS OBSERVACIONESA.A.S.H.T.O.

M
U

E
S

TR
A

S
 

N
º

Atterberg Limits
LIMITES DE ATTHERBERG

CAPACIDAD DE 
CARGA ADMISIBLE

CLASIFICACION

CLASIFICACION
Coordinates

Depth in Meter

PROFUNDIDADPROGRESIVA ELEVACIÓNCOORDENADAS Clasification
Grading

11/08/2025

RESUMEN DE ENSAYOS DE PENETRACION ESTANDAR - SPT

SUMMARY OF TEST

Universidad Católica Boliviana "San Pablo" - Santa Cruz

00

Ampliación del Bloque de Simulación de Medicina y Laboratorios de Ingeniería y ArquitecturaCLIENTE/ Client:

TRABAJO /Job : Av. Milton Parra, Km. 9, carretera al Norte de la ciudad de Santa Cruz de la Sierra, UV 212, del departamento 
de Santa Cruz, Bolivia
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GRANULOMETRIA
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Anexo Nº

Universidad Católica Boliviana - UCB Santa Cruz
Ampliación del Bloque de Simulación de Medicina y Laboratorios de Ingeniería y Arquitectura

00

11/08/2025

03
SKETCH OF LOCATION

CROQUIS DE UBICACIÓN

CLIENTE / Client: 
PROYECTO / Project:

UBICACION /  Location : Av. Milton Parra, Km. 9, carretera al Norte de la ciudad de Santa Cruz de la Sierra

Ubicación del 
Estudio 

Geotécnico

Ubicación del 
Estudio 

Geotécnico
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CLIENTE / Client: Universidad Católica Boliviana - UCB Santa Cruz
PROYECTO / Project: Ampliación del Bloque de Simulación de Medicina y Laboratorios de Ingeniería y Arquitectura

INGENIERIA Y SERVICIOS SITECAL S.R.L.

REPORTE FOTOGRAFICO
Rev : 00

REPORT PHOTOGRAPHIC

LOCALIZACION / Localication : Av. Milton Parra, Km. 9, carretera al Norte de la ciudad de Santa Cruz de la Sierra

SE OBSERVA EL TERRENO DONDE SE 
REALIZARA EL PRIMER PUNTO DE 

ESTUDIO GEOTÉCNICO EL CUAL SE 
ENCUENTRA UBICADO EN EL AV. MILTON 
PARRA, KM. 9, CARRETERA AL NORTE DE 
LA CIUDAD DE SANTA CRUZ DE LA SIERRA

SE OBSERVA COMO PERSONAL EXTRAE 
LAS MUESTRAS  DE LA CUCHARA DE 

TERZAGHI, PARA LUEGO REMITIRLA AL 
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS 

PARA SU RESPECTIVO ANALISIS 

SE ILUSTRA COMO EL RESPONSABLE DEL 
ENSAYO MIDE EN LA BARRA GUIA LAS 

ALTURAS A PENETRAR MEDIANTE 
GOLPES, POR NORMA SE CONTROLA EN 
NUMERO DE GOLPES CADA 15,00 CM. DE 

PENETRACION

SE OBSERVA COMO SE PROCEDE A 
VERIFICAR LA PENETRACION MIDIENDO 

LOS ACOPLES DE LA CUCHARA DE 
TERZACHI, GRACIAS A ESTOS ACOPLES SE 

LLEGA A LA PROFUNDIDAD DESEADA

LUEGO SE PROCEDE A GOLPEAR CON EL 
MARTILLO DE PESO ESTANDARIZADO DE 
63.5 Kg CON UNA ALTURA DE CAIDA DE 75 

cm, SE ILUSTRA COMO EL TECNICO 
RESPONSABLE CONTROLA EL NUMERO DE 

GOLPES PARA PENETRAR LOS 45 cm, EN 
INTERVALOS DE 15 cm, SONDEO Nº 01
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LUEGO SE PROCEDE A GOLPEAR CON EL 
MARTILLO DE PESO ESTANDARIZADO DE 
63.5 Kg CON UNA ALTURA DE CAIDA DE 75 

cm, SE ILUSTRA COMO EL TECNICO 
RESPONSABLE CONTROLA EL NUMERO DE 

GOLPES PARA PENETRAR LOS 45 cm, EN 
INTERVALOS DE 15 cm, SONDEO Nº 02

SE OBSERVA COMO PERSONAL EXTRAE 
LAS MUESTRAS  DE LA CUCHARA DE 

TERZAGHI, PARA LUEGO REMITIRLA AL 
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS 

PARA SU RESPECTIVO ANALISIS 

SE OBSERVA COMO SE PROCEDE A 
VERIFICAR LA PENETRACION MIDIENDO 

LOS ACOPLES DE LA CUCHARA DE 
TERZACHI, GRACIAS A ESTOS ACOPLES SE 

LLEGA A LA PROFUNDIDAD DESEADA

SE ILUSTRA COMO EL RESPONSABLE DEL 
ENSAYO MIDE EN LA BARRA GUIA LAS 

ALTURAS A PENETRAR MEDIANTE 
GOLPES, POR NORMA SE CONTROLA EN 
NUMERO DE GOLPES CADA 15,00 CM. DE 

PENETRACION

Rev : 00

LOCALIZACION / Localication : 

SE OBSERVA EL TERRENO DONDE SE 
REALIZARA EL SEGUNDO PUNTO DE 
ESTUDIO GEOTÉCNICO EL CUAL SE 

ENCUENTRA UBICADO EN LA ZONA NOR - 
OESTE  DE LA CIUDAD DE SANTA CRUZ DE 

LA SIERRA

REPORT PHOTOGRAPHIC

Av. Milton Parra, Km. 9, carretera al Norte de la ciudad de Santa Cruz de la Sierra

REPORTE FOTOGRAFICO
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Rev : 00

LUEGO SE PROCEDE A GOLPEAR CON EL 
MARTILLO DE PESO ESTANDARIZADO DE 
63.5 Kg CON UNA ALTURA DE CAIDA DE 75 

cm, SE ILUSTRA COMO EL TECNICO 
RESPONSABLE CONTROLA EL NUMERO DE 

GOLPES PARA PENETRAR LOS 45 cm, EN 
INTERVALOS DE 15 cm, SONDEO Nº 02

SE OBSERVA COMO SE PROCEDE A 
VERIFICAR LA PENETRACION MIDIENDO 

LOS ACOPLES DE LA CUCHARA DE 
TERZACHI, GRACIAS A ESTOS ACOPLES SE 

LLEGA A LA PROFUNDIDAD DESEADA

SE OBSERVA COMO PERSONAL EXTRAE 
LAS MUESTRAS  DE LA CUCHARA DE 

TERZAGHI, PARA LUEGO REMITIRLA AL 
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS 

PARA SU RESPECTIVO ANALISIS 

REPORT PHOTOGRAPHIC

Av. Milton Parra, Km. 9, carretera al Norte de la ciudad de Santa Cruz de la SierraLOCALIZACION / Localication : 

SE OBSERVA EL TERRENO DONDE SE 
REALIZARA EL SEGUNDO PUNTO DE 
ESTUDIO GEOTÉCNICO EL CUAL SE 

ENCUENTRA UBICADO EN LA ZONA   DE LA 
CIUDAD DE SANTA CRUZ DE LA SIERRA

SE ILUSTRA COMO EL RESPONSABLE DEL 
ENSAYO MIDE EN LA BARRA GUIA LAS 

ALTURAS A PENETRAR MEDIANTE 
GOLPES, POR NORMA SE CONTROLA EN 
NUMERO DE GOLPES CADA 15,00 CM. DE 

PENETRACION
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SE OBSERVA COMO SE PROCEDE AL 
PESADO DE LAS MUESTRAS OBTENIDAS 

EN EL TRABAJO DE CAMPO

SE PROCEDE AL TAMIZADO DE LAS 
MUESTRAS PARA LLEGAR A OBTENER LOS 

LOS PORCENTAJES MAS FINOS Y ASI DE 
ESTA MANERA PODER CLASIFICARLOS

SE OBSERVA COMO EL TECNICO REALIZA 
EL ENSAYO DE LIMITE LIQUIDO PARA 

DETERMINAR EL GRADO DE PLASTICIDAD 
QUE TIENEN LOS SUELOS DE NATURALEZA 

ARCILLOSA

SE OBSERVA COMO SE PROCEDE AL 
LAVADO DE LA MUESTRA POR MEDIO DEL 

TAMIZ # 200

Rev : 00

REPORT PHOTOGRAPHIC

LOCALIZACION / Localication : 

REPORTE FOTOGRAFICO

Av. Milton Parra, Km. 9, carretera al Norte de la ciudad de Santa Cruz de la Sierra











EGS-149-2025

1.- MEDIANTE NUESTRO TRABAJO LOGRAR LA SATISFACCION DE NUESTROS CLIENTES

2.- CUMPLIR CON LAS NORMAS Y ESPECIFICACIONES TECNICAS APLICABLE EN  LAS OBRAS

3.- LOGRAR LA MEJORA CONTINUA EN LOS PROCESOS DE LA ORGANIZACION Y EJECUCION

4.- EJECUTAR LOS TRABAJOS SIGUIENDO NORMAS CALIDAD Y DE SEGURIDAD LABORAL

ENSAYOS DE LABORATORIO DE MECANICA DE 
SUELOS, ASFALTO Y HORMIGONES


